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SUMARIO NAO-TECNICO

Introducéo

A Electricidade de Mogcambique, E.P. (EDM) esta a planear o Projecto de Transporte de Energia
da Espinha Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE). O Projecto STE
€ um grande projecto de linhas de transporte de energia ligando as Provincias de Tete e Maputo,
através de linhas de transmissao de muito alta tenséo. Os objectivos deste projecto sdo conectar e
interligar os actuais dois sistemas de energia de energia isolados em Mogambique e permitir a
evacuacao para a regido Sul do excesso de energia gerada no Norte.

Devido a sua complexidade, a EDM ira desenvolver o Projecto STE em fases. De momento, a
EDM prop6e a implementacdo da Fase 1 do Projecto STE: Vilanculos i Maputo, que inclui 561 km
de uma linha de 400 kV ligando estas duas cidades, a construcao de trés novas subestacdes (em
Vilanculos, Chibuto e Matalane), e a actualizagédo da subesta¢cédo de Maputo.

De forma a obter a Licenca Ambiental exigida pela Lei Ambiental (Lei n.° 20/1997, de 1 de

Outubro) para o empreendi mento descrito acima (adaqui e
EDM precisa de realizar um Processo de Avaliagdo do Impacto Ambiental e Social (AIAS). A

Consultec - Consultores Associados, Lda e WSP Environmental (Pty) Ltd foram indicadas pela

EDM para conduzir o Processo de AIAS em seu home.

Esta AIAS foi preparada de acordo com a legislacdo nacional, em particular a Regulacdo AIAS
(Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro) e diplomas associados, assim como com as politicas
ambientais e sociais do Grupo de Energia da Africa Austral (SAPP) e o Banco Mundial.

Descri¢éo do Projecto

A Fase 1 do Projecto STE inclui uma nova linha de transmisséo 400 kV HVAC com 561 km, entre
Vilanculos e Maputo; a construcdo de trés novas subestacfes, em Vilanculos, Chibuto e Matalane;
e a actualizacdo da subestacdo de Maputo (em Boane) (ver Figura 1). O alinhamento proposto
cruza trés Provincias (Inhambane, Gaza e Maputo) e treze distritos diferentes.

O alinhamento da linha de transmissao Vilanculos i Maputo neste AIAS é o resultado de um
processo iterativo de desenvolvimento que tem sido elaborado nos dltimos oito anos, através de
multiplos estudos de engenharia e ambientais. O alinhamento proposto foi primeiramente avaliado
em 2008, num estudo de pré-viabilidade. O alinhamento foi depois optimizado em 2009, tendo-se
seguindo um AIAS, conduzido entre 2009 e 2011. Como o Projecto ndo avanc¢ou nessa altura, por
vérias razbes, o alinhamento foi de novo optimizado em 2015, através de um Estudo de
Viabilidade.

.....

subestacdo de Maputo (no Distrito de Boane), que sera actualizada. As principais caracteristicas
da proposta linha de transmissdo 400 kV sdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 171 Principais Caracteristicas da nova linha de transmisséo 400 kV

Aspecb Técnico Linha400 kV
Extensadotal 561km
Largura@RoW 100m
Tipo de Torres Torresautoportanteestaiadas
Espacamento médio entre 450 m
Torres
Altura das Torres 20to35m
Area de afectag@edia da 10m x 100 (100r?)

base da Torre

Além das componentes do Projecto descritas acima, a implementacéo do Projecto ira precisar de

algumas componentes e actividades de suporte, nomeadamente:

1

Desenvolvimento e manutencéo da faixa de serviddo (RoW; right-of-way) i um corredor de
100 m (50 m em cada lado da linha central) sera estabelecido como o RoW da linha.
Limpeza de vegetacdo, assim como remoc¢do de estruturas construidas, do RoW sera
necessério, para proteger o sistema de vegetacdo lancada pelo vento, contacto com
arvores e ramos, e outros perigos potenciais que possam resultar em dano para o
sistema, cortes de energia ou fogos florestais. O RoW também serd utilizado para aceder,
fazer manutencéo e inspeccionar as linhas aéreas de transporte (OHL);

Construgéo de estradas de acesso para a construgdo da linha e manutencéo;

Exploracdo de empréstimos para proporcionar agregados e materiais inertes;
Estabelecimento de campos de construcdo, incluindo alojamento para trabalhadores
temporarios e locais de armazenamento temporarios para equipamento e material.

O local de estradas temporéario de acesso, empréstimos e campos de construcdo ndo € conhecido

nesta fase. A localizacdo destas infraestruturas de apoio serd da responsabilidade do empreiteiro
de construcéo, sob a supervisédo da EDM. O Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS T Volume
Il do relatério EIA) proporciona algumas orientacdes para estas infraestruturas auxiliares, para

minimizar 0s seus potenciais impactos.

O custo do Projecto global para a Fase de Projecto STE esta estimado em 600 milhdes USD

(délares dos EUA). Notar que este nimero é uma estimativa e pode mudar durante a engenharia
de detalhe.
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Areas de Influéncia do Projecto

A descricao de referéncia e a avaliacao do impacto do Projecto baseia-se na delimitacdo de duas
areas de estudo que cobrem elementos fisicos, bioloégicos e sociais que podem ser afectados
directa ou indirectamente pelo projecto ou que podem afectar a sua implementacéo, em qualquer
das suas fases. Ao considerar os impactos directos do Projecto fora da area de impacto, é util
separar os impactos biofisicos e socioeconémicos. Assim, a area de influéncia directa do Projecto
(AID) é definida do seguinte modo:

1 Ambiente Biofisico: um corredor com 300 m de largura, jA que a maior parte dos
impactos biofisicos directos deverdo ter lugar na proximidade imediata da zona de
implantacéo;

1 Ambiente Socioeconémico: as comunidades atravessadas pelo proposto RoW.
Assumiu-se que um corredor com 2 km de largura centrado no percurso da linha inclui
todas as comunidades atravessadas.

A Area de Influéncia Indirecta do Projecto (All) é definida como:

1 Ambiente Biofisico: um corredor de 2 km de largura, centrado no alinhamento do
Projecto;

1 Ambiente Socioecondmico: as fronteiras dos distritos atravessados pela linha aérea, ja
que os beneficios e impactos das alteracdes devido ao projecto na AID deverdo estender-
se a outras comunidades dentro destes territérios.

Caracterizacdo de Base

Ambiente Fisico

O percurso proposto serd desenvolvido ao longo da zona geomorfologica das Grandes Planicies
Costeiras, com elevacao abaixo dos 200 m. Esta zona € dominada por sedimentos moles e cobre
a regido a sul do Rio Save e a faixa costeira. O relevo é sobretudo plano.

A geologia da area do Projecto é constituida sobretudo por rochas sedimentares, compostas de
topo para baixo na sequéncia estratigrafica por rochas do Cenozéico e Cretacico, sobrepondo.se a
basaltos Karoo. As unidades do Cretacico e Terciario estdo expostas sob coberto Quaternario,
composto sobretudo por formag8es arenosas.

Embora Mocambique central esteja sob a influéncia do Vale do Rift, com ocorréncia de terramotos
(geralmente de baixa magnitude), a actividade sismica no Sul de Mogcambique, onde o Projecto
sera localizado, € muito baixa, j& que a influéncia do Rift ndo é sentida.

O contexto geologico (materiais principais) influéncia fortemente os processos pedogénicos.
Assim, as principais unidades de solo na area de estudo sao solos aluviais (presentes nas
planicies aluviais dos principais rios) e solos arenosos, incluindo solos Mananga (solos arenosos
coluviais) e solos arenosos de coberto arenoso e dunas interiores.

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
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A linha proposta localiza-se numa regido com baixo risco de erosdo. Contudo, ao nivel local,
poderdo haver areas onde a erosdo possa constituir um risco importante, devido a condi¢cdes
especificas locais.

O percurso proposto atravessa quatro grandes bacias hidrograficas, de Norte para Sul: Govuro,
Limpopo, Incoméati e Matola. Os principais rios atravessados incluem os Rios Changane, Limpopo,
Incomati e Matola. Adicionalmente, o percurso atravessa largas extensfes das planicies aluviais
de Limpopo e Incomati, em areas com problemas com ciclos de enchentes na estacdo das
chuvas.

Na area de influéncia do Projecto, foram identificadas poucas fontes de emissdo de poluicédo
atmosférica. As mais significativas fontes de emisséo de poluentes atmosféricos sdo incineragéo
de biomassa, incluindo incéndios florestais, praticas de agricultura de corte e queima, e
incineragéo residencial de combustivel. A qualidade do ar ambiente devera ser relativamente boa,
ja que a area de estudo recai sobretudo em areas subdesenvolvidas e rurais.

O ruido ambiente de referéncia na area de interesse é, em termos gerais, determinado por fontes
naturais de ruido (tais como chuva, vento, insectos, etc.), trafego automével de baixa intensidade e
actividade humana normal nas povoagdes localizadas ao longo do alinhamento proposto. O ruido
ambiental da area de estudo devera ser o tipico de areas naturais e rurais, com baixos niveis de
ruido ambiental de acordo com as directrizes de ruido adoptadas.

Ambiente Biotico

De acordo com o WWF, a area de estudo inclui trés biomas: Florestas Tropicais e Subtropicais
Humidas de Folhas Largas; Pastagens, Savanas e Matagais Tropicais e Subtropicais; e Savanas e
Campos Inundados. Os tipos de vegetacdo encontrados dentro da area de estudo incluem:
floresta de miombo, matas de miombo, matas indiferenciadas, savana, areas agricolas.

Um total de 233 espécies de flora foram identificadas durante o levantamento de flora. Nenhuma
das espécies confirmadas no estudo esté classificada como ameacada, de acordo com o IUCN,
mas trés espécies estdo classificadas como quase ameacgada: Dalbergia melanoxylon,
Pterocarpus angolensis e Encephalartos ferox. Quatro espécies sdo endémicas: Carissa
praetermissa, Dolichandrone alba, Bauhinia burrowsii e Croton inhambanensis.

Um total de 112 espécies de mamiferos ocorrem potencialmente na area de estudo, dos quais 18
foram registados durante as pesquisas de campo. Trés das espécies confirmadas tém o estatuto
global de ameaca de Vulneravel, nomeadamente, o leopardo (Panthera pardus), o hipopotamo
(Hippopotamus amphibious) e o Elefante Africano (Loxodonta africana).

No total, 38 espécies de anfibios ocorrem potencialmente na area de estudo, de acordo com as
fontes bibliograficas. Durante o trabalho de campo, um total de 9 espécies de anfibios foram
confirmadas na area de estudo. Nenhuma das espécies listadas estdo ameagadas globalmente.
N&o existem espécies endémicas, de distribuicdo restrita, migradoras ou congregadoras na area
de estudo.
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Um total de 23 espécies de reptil existem potencialmente na area de estudo. Durante a pesquisa
de campo, foi possivel confirmar a presenca de 18 espécies, incluindo crocodilos e duas viboras:
Vibora-comum (Bitis arietans) e Vibora-dos-zonas himidas (Proatheris superciliaris). Nenhuma
das espécies listadas para a area de estudo esta ameacada, de acordo com o IUCN. Também nédo
existem espécies endémicas, de distribuicdo restrita, migradoras ou congregadoras na area de
estudo.

Ao todo, na area de estudo, podem ocorrer 457 espécies de ave, de acordo com as fontes
bibliograficas. Durante a pesquisa de campo, um total de 119 espécies foram confirmadas no
local. Os rios, zonas humidas e corpos de agua foram os locais onde se observou maior
concentracao de aves.

Nenhuma das espécies confirmadas sdo ameacadas a nivel global. Oito das espécies listadas na
area de estudo estdo ameacadas. Quatro espécies sio classificadas como Vulneraveis: Aguia-
marcial (Polemaetus bellicosus), Secretario (Sagittarius serpentarius), Calau-gigante (Bucorvus
cafer) e Grou-carunculado (Grus carunculatus); duas sdo Ameacadas: Aguia-das-estepes (Aquila
nipalensis) e Abutre do Cabo (Gyps coprotheres); e duas sdo Criticamente Ameacadas: Abutre-de-
dorso-branco (Gyps africanus) e Abutre-de-capuz (Necrosyrtes monachus).

Nenhuma &rea de conservagédo ou protegida é interferida pelo alinhamento proposto.

Ambiente Socioeconémico

O projecto STE ira atravessar as provincias de Maputo, Gaza e Inhambane e 13 distritos,
nomeadamente:

1 Provincia de Inhambane: Vilanculos, Massinga, Funhalouro e Panda;
1 Provincia de Gaza: Chibuto, Mandlakaze, Chokwe e Bilene;
1 Provincia de Maputo: Magude, Manhi¢ca, Marracuene, Moamba, e Boane.

De acordo com as projeccdes do INE, estimava-se que em 2016 a populagdo das provincias
interessadas compreendiam 1,523,635 habitantes (Inhambane), 1,467,951 habitantes (Gaza) e
1,782,380 habitantes (Maputo). A Provincia de Maputo tinha a densidade populacional mais
elevada das trés provincias de interesse. O distrito mais densamente povoado é Boane. Em
termos da estrutura etaria da populacdo, todas as trés provincias e 13 distritos seguem uma
estrutura etaria piramidal tipica para paises em desenvolvimento, com uma grande populacdo
jovem e uma pequena populacao idosa.

Dentro da RoW do Projecto (um corredor com 100 m de largura centrado no alinhamento), foram
identificados um total de 192 agregados afectados (i.e., pessoas com casas ou outros edificios
dentro do RoW do Projeto). A distribuicdo etaria € semelhante ao dos distritos englobantes, com
um grande nimero de jovens e um baixo niumero de idosos.

Os trés principais grupos étnicos na Provincia de Inhambane sdo os Bitongas, Chopi e Chitsuas.
Os quatro principais grupos étnicos na Provincia de Gaza sdo os Changane, Tsonga, Chopi e
Ronga. O principal grupo étnico na Provincia de Maputo sdo os Tsonga. Contudo, como a
Provincia de Maputo é o principal centro econémico e financeiro de Mogcambique, tem sido um
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centro de atraccdo para pessoas procurando emprego e melhores oportunidades. Em resultado,
existem uma grande diversidade de grupos étnicos na Provincia de Maputo.

Esta diversidade étnica é também manifesta na grande diversidade de afiliagBes religiosas nas
trés Provincias. O Cristianismo (incluindo varias tradicdes diferentes) e Isldo sdo as duas
principais religides, representando respectivamente 86.5% e 9.8 % da populacdo nestas trés
Provincias.

Quanto aos agregados residenciais dentro do RoW, a maioria pertence ao grupo etnolinguistico
Changane (67%). Tal reflecte o facto de que a maioria destes agregados esta localizado na
Provincia de Maputo. Em termos de religido, os agregados a viver dentro do RoW do Projecto
diferem da norma descrita para o resto dos distritos e provincias, com um grande numero de
evangélicos (32%), seguido de Sionistas (32%) e Catélicos (15.8%). Duas igrejas Sionistas estéo
localizadas dentro do RoW. Nao existem locais sagrados dentro do RoW, mas existem 11
cemitérios dentro ou perto do RoW do Projecto.

O sistema de educacd@o nas provincias de Inhambane, Gaza e Maputo e nos 13 distritos de
interesse seguem a mesma tendéncia do resto do pais, com um foco na Educagéo Priméria, como
ilustrado por um numero significativamente maior de escolas primérias, comparado com escolas
secundarias. Todas as localidades atravessadas pelo Projecto tém pelo menos uma escola
priméria. Apelas a localidade de Tenga no Distrito de Moamba mencionou estar equipada com
uma escola secundéria. Nenhuma escola esté localizada dentro do RoW do Projeto.

O sector de saude em Mogambique esta focado nos servigos primarios de saude. De acordo com
o INE (2013), em 2012 a Provincia de Inhambane tem um total de 125 unidades de salde, das
quais uma € um Hospital de Provincia, quatro Hospitais Rurais, dez postos de salde e 110 centros
de saude. A provincia de Gaza tem 128 unidades de salde em 2012 (INE, 2013), nomeadamente
um Hospital de Provincia, quatro Hospitais Rurais, 29 postos de salde e 94 centros de saude. A
Provincia de Maputo tem um total de 85 unidades de salde, nomeadamente um Hospital de
Provincia, um Hospital Rural, um Hospital Distrital e 73 centros de salde.

Considerando as unidades de saude perto do RoW do Projecto, oito localidades afirmaram ter um
centro de saude, significando que a populacdo ndo precisa de andar longas distancias para ter
acesso a servicos de saude. Nenhum centro de salde se encontra localizado dentro do RoW. As
doencas mais comuns entre os agregados a viver dentro do RoW nos ultimos 12 meses foram:
malaria, diarreia e tosse. Vinte e trés porcento de todos os agregados afirmaram ter um membro
do agregado com uma doenca cronica.

Nas areas urbanas e periurbanas das Provincias de Inhambane, Gaza e Maputo e nos distritos de
interesse, a electricidade é a principal fonte de energia e é fornecida pela Electricidade de
Mocambique, E.P. (EDM), enquanto a agua é fornecida pela Aguas de Mocambique (AdeM). Nas
areas rurais, a principal fonte de area é geralmente fontes publicas e fontanarios que estédo
interligados a rede geral de fornecimento de area, assim como furos, pocos abertos, rios e lagoas.

Quanto ao saneamento, as areas urbanas e semiurbanas tém um sistema de tanques sépticos
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familiares individuais. Nas areas mais rurais, a maioria da populagdo usa latrinas ou defecagéo a
céu aberto.

Entre os agregados dentro do RoW do Projecto, 37% dos agregados obtém a sua agua de furos e
19% compra dgua de camionetas privadas que vendem agua, especialmente no Distrito de Boane.
Todas as localidades atravessadas pelo Projecto tém furos, mas muitos deles ndo estéo
operacionais. Dois furos foram identificados dentro do RoW do Projecto. Quanto a qualidade da
agua, 71% dos agregados nao tratam a agua antes de a usar, 7% usa cloro (certeza). Um terco
(31%) dos agregados dentro do RoW ndo tém qualquer tipo de instalacdo sanitaria, 44% tém
latrinas tradicionais e 15% tém latrinas melhoradas dentro do seu terreno.

Quanto a electricidade, o censo mostrou que apenas 2% da populacéo residente dentro do RowW
esta conectada a electricidade da EDM. As fontes de energia usadas pelos agregados para
iluminar a casa, inclui velas (20%), querosene (26%) e tochas (16%). Para cozinhar, as principais
fontes de energia sdo lenha (72%) e carvao (17%).

Nas provincias e distritos de interesse, assim como no resto do pais, a actividade econémica mais
importante é a agricultura. A maior parte da populacdo de Mocambique é dependente de
agricultura de subsisténcia para a sua sobrevivéncia. Outros sectores econémicos nas provincias
incluem pesca, turismo e indastria, e nos Ultimos anos o sector de recursos naturais tem crescido
substancialmente com a exploragdo de gas natural no distrito de Vilanculos, na Provincia
Inhambane e nas &reas de prospeccdo de areias pesadas no Distrito de Chibuto, Provincia de

Gaza.

Quanto as actividades econdémicas praticadas pela populacdo a viver dentro do RoW do Projecto,
0 censo revela que a maioria de chefes de agregado séo agricultores (37.3%). Outras ocupacgdes
incluem construcéo, caseiro, guarda, comércio. Quando o chefe de agregado foi questionado
sobre a principal fonte de rendimento, 34% mencionaram a venda de colheitas cultivadas nos seus
campos, 25% mencionou estar empregue no sector formal e 12% indicou venda de bens no sector
informal.

Os métodos de cultivo usados pelos agregados sdo, em geral, rudimentares e manuais. A maioria
dos agregados (96.6%) ndo usam contributos externos, como sementes melhoradas, fertilizantes
ou pesticidas. A agricultura na area de pesquisa é predominantemente irrigada pela chuva e
desenvolvida em planicies semiaridas e ocasionalmente no fundo de encostas suaves. Durante o
trabalho de pesquisa, um total de 36 quintas foram identificadas, das quais quatro foram

consideradas comerciais e estdo dedicadas a plantacao de cana de agUcar.

Considerando o nivel de rendimento dos agregados questionados, a maioria tem rendimento
baixo, com a maioria dos agregados declarando um rendimento mensal inferior a 5,000.00
Meticais (cerca de 83 USD/més). Com uma média de 3.8 membros por agregado, este rendimento
esta abaixo da linha de pobreza de 120 meticais, por dia, por pessoa (2 USD/dia) estipulado pelas
Nagdes Unidas.

Processo de Participacao Publica
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O Processo de Participagao Publica (PPP) foi implementado para apoiar o desenvolvimento do

AIAS do Projecto. Os objectivos gerais deste processo foram:

il

f

f

Assegurar a consulta precoce e informada das partes interessadas em fases chave do
AIAS, de forma a melhorar os resultados e aumentar a credibilidade do processo.
Assegurar cumprimento dos requisitos nacionais e internacionais para o envolvimento das
partes interessadas e consulta publica durante os estudos de ESUA para grandes
projectos.

Assegurar que o AIAS ajuda a consolidar os esforcos feitos pela EDM por forma a
estabelecer relagbes duradouras com as comunidades afectadas e outras partes
interessadas.

De acordo com os requisitos legais, 0 PPP para este AIAS inclui consulta em duas fases: no inicio
do processo AIAS (fase de EPDA) e de novo na fase EIA. A estratégia PPP global inclui:

f

A revelacado e disponibilidade de documentacdo durante um periodo de 30 dias (15 dias
antes e depois de reunides publicas);

Reunides publicas e outras actividades de envolvimento das partes interessadas; e
Inclusdo de temas levantados nas reunides publicas sobre os relatorios preparados como
parte do processo AIAS.

A fase EPDA do PPP para o Projecto STE foi desenvolvida em Maio de 2017. Durante as

actividades PPP do EPDA, as principais, questfes, sugestdes e comentéarios levantados pelas

partes interessadas estiveram relacionadas com as seguintes questdes:

f

f
f
f

Critérios usados para definir o alinhamento da linha de transmissdo e a localiza¢@o das
subestacodes;

Electrificacdo rural das comunidades ao longo do alinhamento do Projecto;

Justificacdo do Projecto e formas como a linha de transmisséo ird melhorar o acesso a
energia e a qualidade desse acesso;

Critérios usados para definir a faixa de serviddo (RoW) da linha de transmissao, os
impactos socioecondmicos resultantes da limpeza do RoW e os métodos a ser usados
para compensar as pessoas afectadas pela limpeza do RoW;

Interferéncias entre a linha de transmisséo e a infraestrutura existente;

Os impactos na biodiversidade associados a limpeza do RoW;

Uso de trabalhadores e fornecedores locais nos trabalhos de construgéo.

A fase PPP do EIA sera desenvolvida em Outubro de 2017. Para apoiar as actividades PPP do

EIA, compilou-se este relatério preliminar EIA, que estara disponivel para todas as partes

interessadas.

Avaliacdo de Impacto e Medidas de Mitigacéo

As tabelas abaixo resumem a avaliacdo dos principais impactos do Projecto. Os impactos

negativos estdo codificados a amarelo ou vermelho, enquanto impactos positivos estdo

codificados com tons de verde. Impactos adicionais listados na Tabela abaixo, varios outros
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impactos foram identificados e avaliados no EIA, mas foram considerados de muito baixo
significado ou insignificantes, antes de mitigacdo. Estes impactos ndo foram incluidos na Tabela
abaixo, mas a sua avaliagdo é proporcionada no relatério principal (ver Volume Ill do EIA).

Tabela 117 Sumario dos Impactos do Projecto na Fase de Construcao

Nivel de Significéia
Descri¢do do Impacto Pré Pés- Principais Medidas de Mitigacdo
mitigagcao mitigazéo

- Limite de velocidade para os veiculos pesados de ¢

i q de30km/hperto das areas residenciais;
Impacto = de ruido dag  gvq | MuTE@AIXO Okm/fp i -
actividades de construcéo - Actividades de construgdo devem ser limitadas aqg

diurno durantes dos dias Uteis, sempresgie!.

- A localizacédo das instalacdes de transmissavide
tanto quanto possivel as possiveis areas mais aq

Impactos  sobre  ter ’ para irrigacéo;
imigadas  ou em sol  MEDIO BAIXO - Apreender sobre actividades imlivitios campos, t
adequados para irrigagao como plantacéo, lavoura, e rotagdo de colheitas, pa

métodos e tempos de constru¢cdo se possam ad
tempo de trabalho nos campos.

- Restringir a limpeza de vegeta remoc¢ao de solo ar,
das éareas estritamente necessarias para a construg

BAIXO | MUIT@AIXO| - Remogdo e armazenamento do solo aravel an
actividades de movimentacdo de terra, para poste
em trabalhos de reabilitagéo.

Aumento da erosdo
compactacéo dos solos

- Evitar o movimento de maquinaria nos leitos de rig
aluviais, tanto quanto possivel;

- Implementar gestdo adequada e tratamento de
residuais;

Potenial poluicdo das agu
supeficiaisdurante a fase ¢ BAIXO MUIT@AIXO

construcédo i -~
- Desenvolver e implementar um Plano de GBstSiduies
para a fase de construcéo.
- Promover a seleccdo de areas com menor necess
Degradacdo temporéria abate de &rvores para trabalho temporario e &
paisagem nos locais BAIXO MUIT@AIXO armazenamento;
trabalho - Reabilitar e revegets estradas temporarias de ace

de trabalho, assim que possivel.

- Realinhar o percurso da linha, para evitar a area ¢

Perdas directas de unid critico (floresta de miombo);

9 . MEDIO . . . s .
de vegetacédo e habitat - Limitara limpeza de vegetacas &areas estritame
necessarias, em particular as areas de habitat natur
- Limitar os disturbios fora da fronteira da construgéo;
Degrada};éo_ o!as unidadeg - Limitar a entrada de veiculoandgis ao Projecto na §
vegetagdo vizinhas, durarl  BAIXO | MUIT@AIXO de construcdo, para evitar a dispersdo de espécies
construcao e ruderais, e a entrada de pessoas que podem

ilegalmente os recursos naturais.

- Desenhar estrutuides torres que minimizem os impa
areas de perturbagdo nas zonas humidas, margen
de rio, e corpos de agua;

BAIXO MUIT@AIXO| - Evitar movimentos de maquinaria pesada nas
hamidas, margens e leitos de rio, e corpos de agua;

- Delimitar o perimetro de riogszbamidas e corpos
agua perto das areas de construgdo com fita de con

Impactos nas areas hum
e ribeirinhas
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Descri¢éo do Impacto

Nivel de Significaia

Pré Pés- Principais Medidas de Mitigagao
mitigacéo mitigazéo
. . As actividades de limpeza de vegetacdo dev
Reduzir  as areas acompanhadas de um ecdlogo/bidlogaalespecpar
alimentagdo, procriagao SO a0 detectar locais de abrigo e/ou nidificagdo de aves
abrigo da fauna regional cetec cal torg ag =
areas de limpeza e implementar medidas de caucéo
Durante as sessdes de indugao, infertretvalhadores
importancia da biodiversidade e o compromisso dq
. em proteg@, por forma a evitar atropelam
Aumento de mortalidade propositados de animais.
fauna e diminuigdo BAIXO MUIT@AIXO . . N
diversidade de espécies. Actividades de remocao de y(?getagao d_ev_e
acompanhadas de um ecdlogo/bidlogo especialig
minmizar tanto quanto possivel a morte de &
abrigados em arvores.
. . N Proibir pessoas e movimento de veiculos fora dos a
Possivel  introdugéo 5 Projecto:
alastramento de espéq MEDIO BAIXO ' ) )
invasivas na area do Proje Sempre que possivel, cgsaos novos e temporg
devem ser criados com base nos acessos existente
Antes do inicio de actividades, implementar um pro
controlo de transgresséo, em articulacé® aotoriaade)
Perda de alojamentos locais, de forma a evitar a construcdo de novos alg
outras infraestruturas de MEDIO na area de Projecto;
do Row. Desenvolver e implementar um Plano de Ac
Reassentamento (RAP) que cumpra a Legisla
Mocgambique e a melhor pratica internacional.

5 ; Optimizar o alinhamento do STE durante a fase
Perturbacdo  das  ae desenho de engenharia, por forma a minimizar tan
agrlcqlas devido a °°”$”L possivel a interferéncia éoeas agricolas;
da linha de energia BAIXO MUIT@AIXO )
estabelecimento &ixa del Desenvolver e implementar um Plano de_ Compensg
servidagRow). compensar _adeguadamenNte por quaisquer per

colheitas devido a construgdo da linha energética.
Veiculos pesados de construgcdo devem respeitar g
Aumento das preocupag velocidade @®km/hperto das zonas residenciais;
com seguranca devido BAXO MUITGBAIXO| - Instalar sinais de transito oficiais temporarios nas
aumento do volume locais em torno dos locais de trabalho antes e d
trafego execuc¢do datrabalhos, juntamente com as autoridad
trénsito locais.
O empreiteiro de constru¢cdo deve oferecer progr
. A formacéo técnica a@balhadores ndo especializados
Transft_arlr competencias 0 objectivo de melhorar o seu desempenho labdres
comunidades locais deviq  \1er) o MEDIO as competéncias para competir por outras posicdes]
mobilizacdo ad forca deg o ~
trabalho deonstrugao. (0] e_mpreltelro de 'construgao deve oferecer fq
ambiental, de salde e seguranca para tod
trabalhades.
Estimulo econdmico locs
regional devido A aquisicdo de bens e servigos pelo empreiteiro
investimento na construcd ~ BAIXO BAIXO prioridade ao fornecimento dos mercados locais e p

aumento do rendimento
trabalhadores.

sempe que possivel.
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Nivel de Significaia

Principais Medidas de Mitigagao

Descri¢éo do Impacto Pré Pés-
mitigacéo mitigazéo
O empreiteiro deve implementar um Plano de Rect
Local para assegurar que os processos de adjudic
. conduzidos de forma traresgte e justa, em coordeng
Aumento pot(_en,c_lal N com as autoridades locais e lideres comunitarios;
conflitos comunitérios de MEDIO BAIXO o
4 vinda de trabalhado proponent(_a deve desenvolver_um Plan_o de Com
migrantes. para interagir com as_ comunlda_ld_es, infeanadd
natureza e calendarizacdo das actividades, e estah
canais deomunicagéo para gerir quaisquer conflitos
gue possam surgir.
O empreiteiro deve desenvolver umdpl@estdo para
i prevencao de VIH/SIDA e DSTs e implementar ca
Aumento ~ do  risco de consciencializacdo e um programa de aconsel
ransmisséo  de Doe_n_ teste, cuidado, tratamento e prevencao (distriby
Sexualmente ~ Transmitif e o BAIXO preservativos) entre a forca de trabalho;

devido & mobilizagdo da f
de trabalho e influxo
populagéo

O proponente deve interagir sobirac¢cdes Provinciai
Distritais de Saude e as ONGs locais especializadas
para apoiar campanhas semelhantes entre as com
locais em geral.

Tabela 21 Sumario dos Impactos do Projecto na Fase Operacional

Nivel de nificancia

Descri¢éo do Impacto

Principais Medidas de Mitigagao

Pre Pés
mitigagao mitigacao
E;T(I)S\S/gr?tso de ruido gera BAIXO MUIT@AIXO Manutenc¢éo regular das componentes da linha de tra
Emissdo de ruido d BAIXO BAIXO Manutem,:o regular das componentes da linha de trang
descargas de corona como os insuladares
Dentro da é&rea projectada da subestagdo, loc
equipamento ruidoso o mais afastado possivel da
issG 1 residenciaiszinh
Emlsso~es de ruido 9 BAIXO BAIXO : as i
operagdes das subestacq Conduzir manutencdo regular dos transformado
subestac¢fes de forma a minimizar as emissées de ru
possivel.
Manter equipamento das subestagdéboas condicbes
) ] ) funcionamento, sem fugas, excesso de 6leo e lubrificg
Poluigao potencial das ag Inspeccionar regularmente todo o equipamen
de superficie durante a { BAIXO | MUIT@BAIXO peccior 9 . €quipame
d ~ subestacdes que possa conter contaminantes, tais
e operacao. .
transformadores;
Desenvolver e implementar o Plano de Gestdaids.Re
Minimizar o nimero de estradas de acesso permang
e no RoW, quando possivel, proceder a encerrament
e reabilitacdo de estradas de acesso perto de area
= ) sensiveis;
AIt_eragao permanente MEDIO BAIXO v _ o )
paisagem Permitir o cres@nto de espécies de arvore e arbust

altura é limitada a 5 m dentro do RoW;

Criar barreiras visuais para reduzir a linha de visibil
areas sensiveis, quando possivel.
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Nivel de Bnificancia
Descri¢éo do Impacto Pré Pos Principais Medidas de Mitigacédo
mitigacéo mitigacéo
- Limitar a entrada e circulagdo de veiculos estra
Projecto dentro do RoW, tanto quanto possivel, at
. colocacéao de sinalizagéo;
Degradacdo indirecta .
unidades de vegetacdo MEDIO Intervengdo coordenada pelos Departamentos Gover
habitat ao longo do RowW relevantes para implementar restricbes aonsssents
expansdo agricola ndo controladiesmatacédo e
implementag&o de controlos sobre a caga, colheira dé
corte de lenha.
Adoptar medidas de ctmimo desenho da linha e tor
incluindo:
o Linhas de sinais com escudos deflectores de aves
Aumento da mortalidade com diametro de 35 cm perto de rios e zonas d@oi
espécies de ave e morc MEDIO longo de grandes areas de florestatas ndo
devido a colisdes perturbadas
electrocucao 0 Isolamento de todos os condutorasvitar
electrocucdo
o Instalar dispositivos-atdgiragem nas torres perto das
zonas humidas, rios e corpos de agua.
Fragmentacdo de hahb Limitar a perturbacao fora das areas de manutencao;
devido a presenga do Ro Limitar a limpezawgetacdo a area necessaria.

Estimulo econémico locd
regional, devido ao aumg
de fornecimento de energi

A EDM deve assegurar o programa de manutencga
para o Projecto STE.

Como mostrado nas tabelas acima, os principais impactos negativos do Projecto estédo

sobretudo associados com a limpeza e estabelecimento do Faixa de serviddo (RoW). Os impactos

negativos do Projecto com significado residual médio ou maior incluem:

1

1

il

il

A perda directa, degradacdo e fragmentacdo de habitats importantes e vegetacdo
(sobretudo dos habitats de matas) causados pela limpeza de vegetacdo no RoW,
particularmente na zona norte do alinhamento, perto de Vilanculos, onde grandes areas
nao fragmentadas de matas ainda existem;

A degradacéo indirecta adicional dos habitats naturais (sobretudo matas), ao longo do
RoW durante a frase operacional, em particular devido a expansdo da agricultura e
exploracdo de recursos naturais ao longo do RoW, dado a maior facilidade de acesso a
areas presentemente inacessiveis. Tal € de novo mais relevante na zona norte do
alinhamento, ja que actualmente estas areas sdo largamente inacessiveis as populacdes
locais; e

Os impactos directos do reassentamento causados pelo estabelecimento do RoW,
gerando a necessidade de realocar 192 familias e compensar estruturas construidas,
terras agricolas e arvores de fruto afectadas.

Aumento da mortalidade de aves (em particular aves com grande envergadura de asa)
devido a colisGes e electrocucdo com a linha e torres.

Medidas de mitigacdo foram definidas para evitar ou minimizar os impactos previstos, dos quais o

mais rel

evante inclui o realinhamento menor da linha, de forma a evitar parcelas de habitat critico
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(floresta miombo), o desenvolvimento de um Plano de Accdo de Reassentamento (RAP) e a
adopcao de medidas de controlo no desenho da linha e torres, para minimizar colisdes de aves. A
mitigacdo do impacto indirecto (expansdo da populacdo ao longo do RoW durante a fase
operacional) ira exigir um esforco coordenado de varias agéncias governamentais, para evitar o
estabelecimento de povoados em areas mais sensiveis e para controlo de actividades humanas
com o potencial de ter impacto na biodiversidade, como a caga, colheira, agricultura, etc.

Quanto aos impactos positivos, dois impactos significativos foram identificados, ambos
referentes ao ambiente socioeconémico, que podem ser resumidos da seguinte forma:

1 A transferéncia de conhecimento e competéncias para os trabalhadores locais nédo
especializados que sdo empregues pelo Projecto ird resultar no beneficio a longo prazo
para estas familias, e para a forca de trabalho local em geral. Tal foi aferido como um
impacto positivo residual de significado médio;

1 O aumento do fornecimento de energia criado pelo Projecto STE ter4 um impacto positivo
na economia local e regional. Nas condi¢des actuais, o fornecimento de energia nalgumas
areas é fraco ou inexistente. O Projecto STE ir4 permitir o aumento do fornecimento de
energia da regido sul do Mediterréneo e ir4 permitir uma melhor distribuicdo de energia em
areas que actualmente ndo estdo electrificadas. O desenvolvimento do Projecto STE
podera também criar oportunidades de negécio no sector industrial, pois os empreiteiros
irdo conhecer que o Projecto STE ird aumentar tanto a quantidade como a robustez do
fornecimento de energia, permitindo um ndmero maior de projectos industriais viaveis.
Todos estes vectores de estimulo econémico irdo por sua vez resultar na criacdo de
empregos. Este efeito indirecto, de facto o objectivo principal do projecto, foi avaliado
como sendo um impacto positivo residual de alto significado.

\ Impactos Acumulados

Os projectos actuais conhecidos e futuros, assim como os conhecidos vectores de
desenvolvimento humano, podem ter um efeito acumulado com aqueles associados ao Projecto
STE. Os principais potencialmente afectados Componentes Ambientais Valorizados (CAVS)
incluem flora e vegetacdo, comunidades locais e avifauna.

Os efeitos potenciais dos projectos presentes e futuros e vectores de desenvolvimento sobre os
CAVs foi determinado e o seu potencial efeito acumulado com aqueles do Projecto STE foram
avaliados.

O Unico efeito acumulado relevante serd o efeito sinergistico de perda e degradacao de habitar
natural devido a expansao das areas urbanas, e a agricultura e exploracdo de recursos naturais, ja
gue o estabelecimento do RoW ira permitir o0 acesso da populacdo a areas de matas que de
momento sdo de dificil acesso (ndo existindo estradas para estas grandes areas de matas e ndo
fragmentado). Tal aplica-se na parte norte do alinhamento do Projecto STE, entre Chibuto e
Vilanculos. Neste caso, como o Projecto STE permite e potencia a expansdo da populacdo, o
efeito acumulado € significativo, em particular a longo prazo.
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Plano de Gestao Ambiental e Social

A gestao ambiental de uma actividade proposta é um instrumento crucial para assegurar qualquer
desempenho ambiental de um projecto. Este PGAS tem por objectivo estabelecer as directrizes
para a melhor préatica de gestdo ambiental do Projecto STE, através da clara definicdo das accdes
ambientais e procedimentos de gestdo a serem implementados em cada fase do desenvolvimento
do projecto, como definido pelo EIA.

O PGAS tem por objectivo definir e estruturar as medidas a serem implementadas de forma a
mitigar ou melhorar os potenciais impactos do Projecto. Para cada medida, sdo apresentadas
responsabilidades. O plano de gestdao ambiental também inclui programas de gestao especificos,
nomeadamente:

1 Programa de Gestao da Qualidade do Ar;
Programa de Gestdo dos Recursos Aquaticos;
Programa de Gestédo de Residuos;

Programa de Monitorizagéo de Biodiversidade; e

= =4 =4 -

Plano de Comunicacéao.
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1 Introducéo

1.1 Consideracdes Gerais

A Electricidade de Mocambique, E.P. (EDM) esta a planear a implementacdo do Projecto de
Transporte de Energia da Espinha Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia i o
Projecto STE. O Projecto STE é um grande projecto de transporte de energia, que ira ligar as
Provincias de Tete e Maputo, através de linhas de transmissao de muito alta tensao. Os objectivos
deste projecto sdo conectar e integrar as duas redes isoladas de transporte de energia
actualmente existentes em Mocambique e permitir a evacuacgdo para a regido Sul do excesso de
energia gerado na regido Norte.

Devido a sua complexidade, a EDM pretende desenvolver o Projecto STE em fases. De momento,
a EDM prop8e a implementagdo da Fase 1 do Projecto STE: Vilanculos i Maputo, que inclui a
construcéo de 561 km de linha de 400 kV ligando estas duas cidades, a constru¢édo de trés novas
subestagdes (em Vilanculos, Chibuto e Matalane), e a expanséo da subesta¢cédo de Maputo.

De forma a obter a Licenca Ambiental exigida pela Lei do Ambiente (Lei n.° 20/1997, de 1 de
Outubro) para o empreendi ment o descrito acima (daqui em
EDM precisa de desenvolver um Processo de Avaliacdo do Impacto Ambiental e Social (AIAS). A
Consultec - Consultores Associados, Lda e WSP Environmental (Pty) Ltd foram contratadas pela
EDM para conduzir o Processo de AIAS em seu home.

O Processo de AIAS foi iniciado através da submissdo de um Relatério de Instrugao do Processo
ao Ministério da Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural (MITADER) a 20 de Marco de 2017,
para permitir a categorizagéo do Projecto. Na sequéncia da pré-avaliacdo do MITADER, o Projecto
foi classificado como de Categoria A em 31 de Marco de 2017 (carta ref.
570/MITADER/DINAB/GDN/183/17), exigindo assim um Processo de AIAS completo.

O passo seguinte no Processo de AIAS é a submissao de um Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental
e Definicdo do Ambito (EPDA) ao MITADER. Os principais objectivos do EPDA s&o (i) identificar
potenciais falhas fatais associadas ao projecto proposto e (ii) definir o &mbito da avaliagédo
ambiental a ser conduzida na fase seguinte da AIAS - o Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

O relatorio do EPDA foi submetido ao MITADER a 8 de Junho de 2017. Apés a avaliagdo do
MITADER, o relatério do EPDA foi aprovado em 15 de Setembro de 2017 (carta ref.
448/MITADER/GM/183/17). Ap6s a aprovacdo do EPDA, o passo seguinte no processo AIAS é o
desenvolvimento do EIA, de acordo com os Termos de Referéncia aprovados.

O presente documento corresponde ao Relatorio Preliminar do EIA, que foi compilado por forma a
apoiar as actividades do Processo de Participacdo Publica (PPP) da fase de EIA.
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1.2 Proponente do Projecto

O Proponente do Projecto é a Electricidade de Mocambique, E.P. (EDM), uma empresa publica,
sob a tutela do Ministério dos Recursos Minerais e Energia, encarregada do estabelecimento e
operacdo do servico publico de producdo, transmissdo, distribuicAo e comercializacdo de
electricidade em Mocambique. Os detalhes de contacto do Proponente, relevantes para este
processo de AIAS, sdo apresentados abaixo.

Tabela 1.1 7 Contacto do Proponente

Proponere do Projecto Electricidade de Mogambique, E.P. (EDM)
Endereco Av. Zedequias Mangane?ag7
Prédio Jat IiV1st Floor
MaputoMocambique
Pessoa de Contacto Cirilo Fabido
NUmero d€ontacd +258 21308946 NUmero dé&ax +258 21431029
e-mail de Contacto Cirilo.Fabiao@edm.co.mz

1.3 Consultor Ambiental

O processo de AIAS esta a ser conduzido por um consoércio consultor de AIAS, composto pelas
empresas Consultec - Consultores Associados, Lda e WSP Environmental (Pty) Ltd (o
Consultor). A Consultec é uma empresa mog¢ambicana com sede em Maputo, registada como
Consultor Ambiental no MITADER (ver certificado no Anexo I). A WSP é uma empresa de
consultoria internacional, com sede no Canada e com escritdrios em todo o mundo. A Consultec é
0 consultor principal e sera o principal ponto de contacto para este processo de AIAS. Os detalhes
de contacto do Consultor sdo apresentados abaixo.
Tabela 1.2 7 Contactos do Consultor Ambiental

Consultor Ambiental Consultec / WSP
Endereco Consultec WSP
Rua Tenente General Oswaldo Tazama| South View, Bryanston Place
MaputoVocambique 199 Bryanston Drive
Bryanston, South Africa
Pessoa de Contacto Emanuel Vigoso
Numero de Contacto + 2581491 555 Ndmero de Fax + 2581491578
E-mail do Contacto evicoso@consultec.co.mz

A tabela seguinte lista os membros da equipa de AIAS responsaveis pela elaboracdo deste
relatorio, respectiva experiéncia e fungoes.

Tabela 1.317 Membros da equipa AIAS responsaveis pelo Relatorio EIA

Nome Funcédo Formacéo e Experiéncia

Licenciatura em Biologia; Administratiamsdtec e

Tiago Dray Director do Projecto Coordenador do Departamento do Ambiente

Licenciatura em Bioldgiestradem Avaliagdo de Impa
Ambiental e Gestdo Ambiental. 16 anos de experié
casultoria ambiental.

Coordenador do Projecto (Consulte

Emanuel Vigoso Especialista Ambiental Principal
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Nome Funcédo
Ashlea Strong
Especialista Principal em

Desenvolvimento Social /
Reassentamento

Antoine Moreau

Coordenadora do Projecto (WSF
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Formacéo e Experiéncia
Mestrado em Gestdo Ambiental. 13 anos de experié
consultoria ambiental.

Mestrado em Sociologian8@ de experiéncia como
consultor social.

Horténcia Rebelg Gestao dBPP

Licenciada em Desenvolvimento Bamas de experiénd
em actividades de gestao de PPPs.

Susana Paisana Geologia e Solos

Miguel Barra Qualidade do Ar e Ruido

Margarida André Recursos Hidricos

Licenciatura em Geologia. 13 anos de experiénci
conslltoria ambiental.

Licenciatura em Engenharia Ambiental. 10 anos
experiéncia.

Licenciatura em Engenharia Ambiental. 10 anos
experiéncia.

Marta Henriques Paisagem

LicenciaturareBiologia. Pgsaduacdo em Politica d¢
Gestdo Ambiental.12 anos de experiéncia em cong
ambiental.

AliceMassingue Florae Vegetagdo

Doutorando em Botanica. Mestrado em Desenvolv
Agricola. LicenciaturaBaatoga 11anos de experiéncig
emconsultadoria ambiental

Béarbara Monteirg FaunaNlamifergs

Licenciatura em Biologia. Mestrado em Ecologi
Biodiversidade e Gestdo Ambi&ateds de experiéncia
consultadoria ambiental.

Robyn Kadis FaunaAve$

Licenciatura em Conservagédo da&Nafanos de
experiéncia em consultadoria ambiental.

Duarte Gongalve FaunaRepteis e Anfibios

Doutoramento em Biologia. Mestrado em Biodivers
Genética e Evolugdo. Licenciatura em Halogsade
experiéncia com amostragem de repteigs anfibfrica

Rafael Noronha Socioeconomia

Mestrado em Gestéo e Politica Social. 6 anos de ex
em consultoria ambiental.

1.4 Objectivo do Relatorio

O objectivo deste EIA é desenvolver e apresentar um corpo de informacao relevante para apoiar o

processo de tomada de decisdo da autoridade ambiental, referente a emissdo da licenca

ambiental para a actividade proposta. O Relatério do EIA deve incluir a seguinte informacao, de
acordo com o Artigo 11 do Regulamento de AlA (Decreto n.° 54/2015, de 31 de Dezembro):

1 Enquadramento legal da actividade proposta;

= =4 4 -8 -—Aa -8

Descricdo da actividade proposta, considerando todas as fases do seu ciclo de vida;
Descricédo e comparagédo detalhada das alternativas de projecto, quando aplicavel;
Definicdo das areas de influéncia da actividade;

Descri¢ado das condi¢Bes ambientais e sociais de referéncia nessas areas de influéncia;
Identificac&o e avaliacdo dos impactos da actividade;

Definicdo das necessarias medidas de mitigacdo, de forma a evitar, reduzir ou compensar

0s impactos negativos e potenciar os impactos positivos; e
1 Um Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS) para a actividade, incluindo programas

de monitorizacdo, se relevantes.

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar

Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia



‘K \ \ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

CONSULTEC Fase 1: Vilanculos - Maputo

As principais tarefas desenvolvidas no EIA incluem assim a avaliagdo da situagdo de referéncia
das areas de influéncia do projecto, através dos estudos de especialidade definidos nos ToR do
EPDA, a avaliacdo dos impactos do projecto, a definicdo das medidas de mitigagcdo necessarias e
sua compilagdo num PGAS, incluindo acgfes de monitorizag&o.

Além das tarefas descritas acima, a fase de EIA inclui ainda um PPP, de forma a proporcionar as
Partes Interessadas e Afectadas (PI&A) uma oportunidade para rever e comentar 0 projecto e o
EIA. Este Relatorio Preliminar do EIA foi compilado para apoiar as actividades de consulta publica
desta fase. Os resultados do PPP do EIA serdo depois integrados no Relatério Final do EIA, que
sera submetido ao MITADER para revisdo e aprovagao.

1.5 Estrutura do Relatorio

O Relatério do EIA est4 estruturado em quatro Volumes, cujo contetdo se lista na Tabela 1.4.

Tabela 1.4 7 Estrutura do Relatério Preliminar do EIA

Volume Capitulo Conteudo

Introdicéo

Capituldl | Proporciona o conbesth Projecto propostdoeprocesso ddAS, epresentanformacao sobrs
Proponente, a equipa de consulem#¢AS e os principais objectivos e estrutura do relator

Enquadramentbegale Administrativo

Capituld® |Resume enquadramernitegal dnto do qual sera desenvolvidltA e identifica outra legisl
normag directrizemmbientaigplicaveis ao projecto.

Capituls3 Abordagem e Metodologia da AIAS
Volume | P Apresenta a abordagem proposta e metodqiog@zsso deAS.

Descri¢aalo Projecto

Capitulot o . .
apiiu Apresentajustificagdedescri¢do do projecto.

Areade Influéncia

Capituldd . ., . - .
P Define as areas de influéncia directa e indirecta do projecto

Situagdo de Referéncia

Capituld | Apresenta a caracterizagdo da situacio de reféfisiciae socioecondmica das area
influéncia do Prdje

Avaliacdo de Impacto e Medidas Mitigadoras

Identifica e avalia os impactos potenciaisatio (imgjactos biofisicos e socioecondémicos)
as medidas mitigadoras relevpatasevitar, reduzir, compensar e melhorar os impactos
(se aplicavel).

Capitulor

Processo de Participagdo Publica

CapituldB | Apresentam resumo das actividatieBPP desenvolvidas ao longmdessdeAlASaté ao
momento e descreve a abordagpuspa para as actividades PEPAdO

Volume Il

Caonclusbes e Recomendagfes

Capitul® | Apresentasprincipaisonstatacdeto relatérido EIA, bem como as recomendaaizeas fases
seguintes do Projecto.

Volume 116 Plano de Gestdo Ambient&azial
PGAS |Amesenta ®GASlo Projecto, organizandostos! requisitate mitigacéo, gestdo e monitoridafifimoso EIA

em programas de gestéo teméticas.

Volume V| Anexs

dAnexa |Propeciona informag&o de apolBUA, na forma de anexos.
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2 Enquadramento Legal e Administrativo

2.1 Introducéo

O Processo de AIAS esta a ser desenvolvido em cumprimento das exigéncias da legislacédo
Mocambicana e das normas internacionais aplicaveis. Este capitulo apresenta os quadros legais
de desenvolvimento e ambiente nacionais e internacionais aplicaveis ao Projecto proposto,
incluindo:

1 Quadro Nacional de Desenvolvimento: planos de desenvolvimento nacional e estratégico
relevantes para o Projecto proposto (ver sec¢éo 2.2);

1 Quadro Institucional: instituicbes governamentais e autoridades relevantes, com jurisdigdo
sobre o Projecto ou sobre aspectos ambientais relevantes (ver seccéo 2.3);

1 Quadro Legislativo: diplomas legais relevantes para a avaliagdo ambiental do Projecto (ver
seccéo 2.4);

1 Convencgoes Internacionais Relevantes (ver sec¢éo 2.5);

1 Directrizes e Politicas Internacionais, incluindo as Politicas Operacionais do Banco
Mundial (BM), e os Padrdes de Desempenho da Corporacdo Financeira Internacional
(IFC) (ver seccéo 2.6).

2.2 Quadro Nacional de Desenvolvimento

2.2.1 Estratégia Nacional de Desenvolvimento (2015-2035)

A Estratégia Nacional de Desenvolvimento (2015-2035), aprovada em Julho de 2014 (GdM, 2014),
define as principais estratégias do Governo de Mo¢ambique (GdM) para atingir o objectivo de
faumentar a qualidade de vida das pessoas através da transformacéo estrutural da economia e da
expansdo e diversificagdo da base de producaoo .

A Estratégia Nacional de Desenvolvimento acredita que a industrializagcdo, fundada num modelo
inclusivo e de crescimento sustentavel, é a forma principal para alcancar a visédo de prosperidade
e competitividade para Moc¢ambique. Para materializar a industrializacdo, a estratégia define
quatro principais pilares de desenvolvimento, nomeadamente:

1 Desenvolvimento de capital de humano;

1 Desenvolvimento de infra-estrutura;

1 Investigacdo, inovagéo e desenvolvimento tecnolégico; e
1 Coordenacéo e articulacéo institucional.

Quanto ao desenvolvimento de infra-estrutura, a estratégia considera que € necessario um
investimento massivo no sector de infra-estrutura, e que tal € um factor determinante para o
crescimento econdmico. Como tal, a estratégia enumera a principal infra-estrutura que deve ser o
foco de investimento, incluindo:
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1 Logistica, nomeadamente infra-estrutura de transporte e armazenamento (com foco no
armazenamento de produtos agricolas, pesqueiros, minerais e hidrocarbonetos);
Cabotagem maritima para transporte de carga a longa distancias;

Geragéo de energia, incluindo fontes de energia alternativa;

Sistemas de fornecimento de gas natural;

Gestao sustentavel de recursos hidricos;

Infra-estrutura social; e

Infra-estrutura turistica.

= =4 4 -4 -—a A

O Projecto sob avaliagdo propbe o desenvolvimento da primeira fase do Projecto STE, cujo
principal objectivo é ligar os sistemas de transmissé@o de electricidade do centro-norte e sul de
Mocgambique. Esta ligacao ira viabilizar o desenvolvimento de projectos de geracéo de energia de
grande escala com base em carvao, gas e hidrica, actualmente planeados para o Rio Zambeze e
outras fontes (com capacidade de producéo total estimada de mais de 3 100 MW), dado que ir4
estabelecer a infra-estrutura de transmissao de energia necessaria para evacuar a energia gerada.

O Projecto STE é essencial para o desenvolvimento dos vastos recursos energéticos de
Mocambique, tanto para consumo e desenvolvimento doméstico como para exportacdo para
paises vizinhos, e esta inteiramente enquadrado com os objectivos estratégicos de
desenvolvimento de infra-estrutura, como definido pela Estratégia Nacional de Desenvolvimento
para o periodo de 2015-2035.

2.2.2 Plano Quinquenal do Governo (2015-2019)

O Plano Quinquenal do Governo para o actual periodo (2015-2019), aprovado em Fevereiro de
2015 (GdM, 2015), afirma que a melhoria da qualidade de vida do povo Mogambicano é o seu
principal objectivo, através da aumento da criacdo de emprego, produtividade e competitividade.
Para o alcancgar, o plano quinquenal define areas estratégicas de desenvolvimento nas quais o
GdM deve focar a sua acg¢édo, e nas quais o investimento privado e publico deve ser incentivado.

O desenvolvimento de infra-estrutura é uma destas areas estratégicas, para 0s quais o plano
guinguenal definiu um ndmero de objectivos estratégicos, incluindo os seguintes relacionados com
a infra-estrutura d e gera-«o d para eumentag ia aqualiddde de acessos a, e
disponibilidade de, electricidade, combustiveis liquidos e gés natural, para permitir o
desenvolvimento de actividades, consumo doméstico e exportagdo.o

O Projecto STE pretende integrar os sistemas de transmisséo de electricidade do centro-norte e
sul de Mogambique, assim melhorando substancialmente a qualidade dos sistemas nacionais de
transmisséo e distribuicdo de energia, permitindo o futuro desenvolvimento de novos projectos de
geracao de energia e subsequentes aumentos de disponibilidade e qualidade de acesso a energia
eléctrica para os consumidores, tanto domésticos como industriais. Como tal, os objectivos do
Projecto proposto estdo inteiramente alinhados com o0s objectivos estratégicos do Plano
Quinquenal do GdM (2015-2019).
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2.2.3 Plano Econdmico e Social para 2018

O Plano Econdémico e Social (PES) para 2018 é um instrumento para a implementacdo dos
objectivos econdmicos e sociais definidos no Programa Quinquenal do Governo para 2015-2019.
Define objectivos para o crescimento econdémico, inflacdo, exportacdo, reservas liquidas
internacionais, producao de bens publicos, servicos de assisténcia social e financas publicas.

O PES 2018 (aprovado pela Assembleia da Republica em 14 de Dezembro de 2017) inclui um
namero de programas para o desenvolvimento humano, social e econdémico, que traduzem os
principais objectivos estratégicos do GdM. Quanto ao desenvolvimento econémico, um dos
subprogramas refere-se ao desenvolvimento de infra-estrutura. Em termos do sector de energia, 0
PES 2018 menciona um crescimento de 7,0% devido ao aumento de produc¢éo previsto para 2018
(decorrente de novos projectos de energia hidroeléctrica, gas e solar).

O PES 2018 também prevé um esforco continuado para expandir a infra-estrutura de transmissao
e distribuicdo de energia, incluindo a construcdo de novas subestacbes, e a electrificagdo de
guatro sedes distritais em Zambézia e Tete, a construcdo de 240 km de novas linhas de
transmissdo de 110 kV, a concluséo da construcdo de uma nova central termoeléctrica a gas de
100 MW, em Maputo, e a construcdo duas centrais solares, em Mocuba e Metoro.

Embora o Projecto STE néo seja especificamente referido no PES 2018, o mesmo esta em linha
com o objectivo estratégico geral de desenvolvimento da infra-estrutura de energia de
Mocambique, reflectido no PES 2018.

2.2.4 Estratégia do Sector de Energia

A Estratégia do Sector de Energia foi aprovada pela Resolugdo n.° 10/2009, de 4 de Junho, e
estabelece directrizes para a implementag&o da Politica de Energia (aprovada pela Resolucdo n.°
5/98, de 3 de Marco).

Esta estratégia reconhece que a energia € um dos principais factores que contribui para o
crescimento econdmico nacional e a reducdo da pobreza, e acredita que Mocambique tem um
potencial significativo, em termos de recursos energéticos, suficiente para dar resposta a procura
nacional e regional, no contexto da Africa Austral.

A estratégia estabelece alguns principios para o sector de energia, que incluem:

1 Aumento sustentavel do acesso a electricidade;

Desenvolvimento sustentavel e preservacdo do ambiente;

Coordenacao institucional e consulta com todas as partes interessadas;
Exploracdo do mercado regional, permitindo grandes projectos energéticos; e

= =4 4 -2

Uso eficiente de energia.

O Projecto STE ir4 contribuir para 0 aumento de acesso a electricidade e irA permitir o
desenvolvimento de grandes projectos de geracdo de energia, estabelecendo a infra-estrutura
necessaria para evacuar a energia gerada, assim como facilitando a exportagcdo de energia para o
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mercado regional. Como tal, o Projecto proposto esta inteiramente alinhado com os objectivos da
Estratégia do Sector de Energia.

2.3 Quadro Institucional

2.3.1 Sector de Energia

O Ministério de Recursos Minerais e Energia (MIREME) foi criado pelo Decreto Presidencial n.°
1/2015, de 16 de Janeiro. As competéncias do Ministério séo definidas na Resolugdo n.° 14/2015,
de 8 de Julho, e incluem, entre outras, a promoc¢do do conhecimento dos recursos energéticos
nacionais, o seu desenvolvimento e utilizacdo, e o desenvolvimento da producéo de energia para
satisfazer as necessidades nacionais e aproveitar as oportunidades do mercado regional.

A Autoridade Reguladora de Energia (ARENE), foi recentemente criada pela Lei n.° 11/2017, de
8 de Setembro, substituindo o anterior Conselho Nacional de Electricidade. A ARENE possui
poderes de supervisdo, regulamentacao, fiscalizacéo e de san¢éo sobre o sector de energia.

A Direccéo Nacional de Electricidade (DNE), criada pelo Diploma Ministerial n.° 195/2005, de 14
de Setembro, é a entidade do Ministério da Energia responsavel pela concepg¢do, promocao,
avaliag8o, execugdo e monitoriza¢@o das politicas do sector de electricidade. O licenciamento de
novas instalacdes eléctricas faz parte das competéncias da DNE, tal como definidas nos seus
estatutos organicos (Diploma Ministerial n.° 24/2010, de 29 de Janeiro).

A Electricidade de Mocambique, E.P. (EDM) foi criada em 1977 (Decreto-Lei n.° 38/77, de 27 de
Agosto) como a entidade estatal responsavel pelo servigo eléctrico. Foi transformada em empresa
publica em 1995 (Decreto n.° 27/95, de 17 de Julho), esperando-se assim que opere em termos
comerciais. A EDM est4d sob a tutela do MIREME e as suas responsabilidades séo o
estabelecimento e a exploracdo do servico publico de producdo, transmissado, distribuicdo e
comercializacdo de energia eléctrica em Mogambique, e como tal é a entidade gestora da rede
eléctrica nacional (Decreto n.° 43/2005, de 29 de Novembro).

2.3.2 Autoridades Ambientais

O Ministério da Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural (MITADER), criado pelo Decreto
Presidencial n.° 1/2015, de 16 de Janeiro, € a autoridade central que planeia, coordena, controla e
assegura a execugdo das politicas relacionadas com a gestdo da terra, florestas, ambiente, areas
de conservacdo e gestdo da fauna bravia, e desenvolvimento rural. O Decreto Presidencial n.°
13/2015, de 16 de Margo, define o papel e ambito de intervencdo do MITADER, enquanto a
Resolugdo n.° 6/2015 de 26 de Junho aprova os seus estatutos. O MITADER esta organizado em
diferentes areas de actividade, através de direccBes nacionais, das quais as seguintes sdo
relevantes para o processo de AIAS:
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1 Direccao Nacional do Ambiente (DINAB) i cujas fungdes incluem a proposta de politicas e
regulamentos ambientais, a promocdo do desenvolvimento sustentavel, o controlo e
proteccéo da qualidade ambiental e a monitorizagdo dos processos de AIAS;

1 Direccdo Nacional de Ordenamento Territorial e Reassentamento (DINOTER) i cujas
funcbes incluem o estabelecimento de regras, regulamentos e directrizes para o
planeamento territorial e reassentamento e a promoc¢do e monitorizacao da execucao dos
instrumentos de ordenamento territorial e processos de reassentamento;

1 Inspeccédo Geral da Terra, Ambiente e Desenvolvimento Rural i cujas fun¢des incluem a
inspecgdo do cumprimento das leis, regras e regulamentos associados a terra, ambiente,
areas de conservacao e florestas, e fauna bravia.

O MITADER ainda inclui as Direc¢bes Nacionais de Desenvolvimento Rural, Florestas e Terras.
Adicionalmente, o MITADER supervisiona as seguintes instituicdes: Administracdo Nacional de
Areas de Conservacéo (ANAC), Agéncia Nacional de Controlo da Qualidade Ambiental (AQUA) e
o Fundo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel.

A gestdo das areas de conservacdo é realizada pela ANAC. A gestdo e monitorizagdo da
qualidade ambiental, incluindo aspectos como o controlo de poluicdo, agua, solos e qualidade do
ar, emissodes de ruido e gestdo de residuos séo fungdes atribuidas a AQUA.

Ao nivel provincial, o MITADER é representado pelas Direc¢gdes Provinciais da Terra, Ambiente
e Desenvolvimento Rural (DPTADERS). Ao nivel distrital, o MITADER é representado pelos
Servigos Distritais de Planeamento e Infra-estrutura.

Os processos de AIAS sdo monitorizados pelo MITADER através da DINAB a nivel nacional, e
através das DPTADERs ao nivel provincial.

2.4 Quadro Legislativo

A Constituicdo da Republica de Mogcambique define o direito de todos os cidaddaos a um ambiente
equilibrado e o dever de o proteger (Artigo 90). Adicionalmente, o Estado precisa de assegurar: (i)
a promocao de iniciativas que assegurem o equilibrio ecoldgico e a preservagdo ambiental, e (ii) a
implementacdo de politicas para prevenir e controlar a polugdo e integrar preocupacgfes
ambientais em todas as politicas sectoriais para garantir ao cidadao o direito a viver um ambiente
equilibrado suportado por desenvolvimento sustentavel (Artigo 117).

O Projecto proposto deve cumprir 0s requisitos legais para o licenciamento ambiental, tendo em
consideracdo ndo s6 os regulamentos especificos a AIAS, mas também todos os regulamentos
ambientais aplicaveis (biofisicos e sociais) que possam ser relevantes ao Projecto ao longo do seu
ciclo de vida (construgdo, operacdo e desactivacdo). Os diplomas e regulamentos ambientais
relevantes para a AIAS do Projecto proposto incluem:

1 Politica Nacional do Ambiente, Resolugéo n.° 5/95, de 6 de Dezembro;
1 Lei do Ambiente, Lei n.° 20/97, de 1 de Outubro;
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Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo do Impacto Ambiental, Decreto n.° 54/2015,
de 31 de Dezembro;

Regulamento do Processo de Auditoria Ambiental, Decreto n.° 25/2011, de 15 de Junho;
Regulamento do Processo de Inspec¢do Ambiental, Decreto n.° 11/2006, de 15 de Junho;
Directrizes Gerais para a preparacdo de Estudos de Impacto Ambiental, Diploma
Ministerial n.° 129/2006, de 19 de Julho; e

Directrizes Gerais para o Processo de Participacdo Publica (PPP) do Processo de AIAS,
Diploma Ministerial n.° 130/2006, de 19 de Julho.

Além da regulamentacdo especifica para a AIAS, outra legislacdo que pode ser relevante,

considerando a natureza do Projecto e sua localizag&o, incluindo:

f
f

Lei da Agua, Lei n.° 16/91;

Regulamento para os Padrdes de Qualidade Ambiental e Emissdo de Efluentes, Decreto
n.° 18/2004, de 2 de Junho (emendado pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de Outubro);
Regulamento para a Gestao dos Residuos Sdlidos Urbanos, Decreto n.° 94/2014, de 31
de Dezembro, e Regulamento para a Gestdo de Residuos Perigosos, Decreto n.° 83/2014,
de 31 de Dezembro;

Politica Nacional de Terras, Resolugéo n.° 10/95;

Lei do Ordenamento do Territdrio, Lei n.° 19/2007, e o seu Regulamento, Decreto n.°
23/2008, de 1 de Julho;

Directiva sobre o Processo de Expropriacdo para efeitos de Ordenamento Territorial,
Diploma Ministerial n.° 181/2010;

Regulamento sobre o Processo de Reassentamento Resultante de Actividades
Econdmicas, Decreto n.° 31/2012, de 8 de Agosto;

Lei do Patrimdnio Cultural, Lei n.° 10/88, de 22 de Dezembro;

Lei do Trabalho, Lei n.° 23/2007, e regulamentos laborais, de salde e seguranca
ocupacional;

Lei de Florestas e Fauna Bravia, Lei n.° 10/99, de 7 de Julho, e seu Regulamento, Decreto
n.° 12/2002, de 7 de Junho; e

Lei n.° 16/2014, de 20 de Junho, que regula o Sistema Nacional de Areas de
Conservagao.

Como o empreendimento proposto € um projecto de linha de transmissdo de energia, deve-se

também ter em conta o quadro legal relevante em vigor para o Sector de Energia, nomeadamente:

f
f

Lei da Energia Eléctrica, Lei n° 21/97, de 1 de Outubro;

Decreto n.° 8/2000, de 20 de Abril i estabelecendo procedimentos para a garantia de
concess0es para a producdo, transmissao, distribuicdo e venda de energia eléctrica;
Decreto n.° 42/2005, de 29 de Novembro i estabelecendo regras para a rede nacional de
energia eléctrica;

Decreto n.° 57/2011, de 11 de Novembro, que aprova o Regulamento de Seguranca das
Linhas Eléctricas de Alta Tens&o.

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

10



ANNN\S

consuLTEC

I)

Fase 1: Vilanculos - Maputo

Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

A relevancia e aplicabilidade destes diplomas para o Projecto sdo brevemente discutidos na
Tabela 2.1 abaixo. Note-se que um dado decreto pode ser relevante para diferentes temas, e.g., a

Lei do Ambiente pode ser considerada para a conservacao da biodiversidade e para a gestédo de

residuos.

Tabela 2.1 7 Principal legislagdo ambiental

Legislacdo |

Descricéo |

Relevancia

AVALIACAO AMBIENTAL

Resolugéo n.°
5/95/ Politica
Nacional do
Ambiente

Estabelece a base de toda sldego ambiental. De acordo ¢
Artigo 2.1, o objectivo principal desta politica é g4
desenvolvimento sustentavel a fim de manter um equilibri
entre o desenvolvimento socioecondémico e a protec¢éo
Para alcancar o objectivimacmencionado, esta politica
garantir, entre outras exigéncias, a integracdo das cong
ambientais no planeamento socioecondmico, a gestdo dd
naturais do pais e a protec¢do dos ecossistemas e dos
ecolégicos essenciais.

O Rojecto deve almejar atingif
objectivos da politica, integr
considera¢des ambientais no des
de engenharia, de modo a mini
0S impactos nos recursos natur
nos ecossistemas.

Lei n.° 20/97Lei
do Ambiente

Define a base juridica pab@aa utilizacdo e gestdo do amh
para o desenvolvimento sustentavel do pais. A Lei do
aplicese a todas as actividades publicas e privadas que, ¢
indirectamente, afectam o meio ambiente.

O Projecto deve considerar o pri
de deserolvimento  sustent&
definido pela Lei do Ambiente
longo de todo o seu ciclo de vida.

Decreto n.°
54/2015
Regulamento
sobre o0 Process
de Avaliacédo de
Impacto Ambient

Estabelece o processo de AIAS como um dos inst
fundamentais paragestdo ambiental, visando a mitigac§
impactos negativos dos projectos dos sectores publico
sobre o ambiente natural e socioecondémico, através da
de estudos ambientais antes do inicio do projecto. Define
de AIAS, os edtas ambientais necessarios, o PPP, proce
revisdo dos estudos, processo de decisdo sobre a Vv
ambiental e emissdo de licenga ambientalseAplibadas a
actividades publicas ou privadas com influéncia directa o
no ambiente.

O Projecto deve ser submetido 4
processo formal de AIAS, de a
com este regulamento. Uma lig
ambiental deve ser obtida
MITADER, e a emissdo desta lig
precede qualquer outra licengg
autorizagdo necessaria para
Projecto.

Decreto n.°
252011
Regulamento pa
0 Processo de
Auditoria
Ambiental

Define a auditoria ambiental como um instrumento ok
documentado para a gestao e avaliagdo sistematica do §
gestdo e documentacéo implementado para assegurar a
do ambiga. O seu objectivo é avaliar o cumprimento dos p
operacionais e de trabalho com o plano de gestdo g
incluindo os requisitos ambientais legais em vigor, aproy
um determinado projecto.

Durante o tempo de vida do Proje
Propoante devera conduzir audit
ambientais anuais independentes
prejuizo de eventuais audit
ambientais publicas, que possar
solicitadas, ao abrigo deste decre

Decreto n.°
11/2006
Regulamento pa
as Inspeccbes

Regulamentasupervisdo, controlo e verificacdo da confo
do projecto com as normas de protec¢gdo do meio ambie
nacional

Durante as fases de construgd
operacdo do Projecto, o MITA
podera realizar inspeccgdes, a fi
verificar o cumprimento edgsliacad
ambiental e do PGAS. O Propo

Ambientais deverd colaborar e facilitar €
inspeccoes.

Diploma

Ministerial n.® Fornece detalhes sobre os procedimentos para obtenyém

129/2006 O relatério doAdleve ser elabora

Directiva Geral
para a Elaboracg
de Estudos do
Impacto Ambient

ambiental, assim como o formato, estrutura geral e o co
relatério de EIA. Tem como objectivo padronizar os prog
seguidos por varios intervenientes chave no processo de 4

de acordo com as easfieacles
descritas neste Diploma Ministeria

Diploma
Ministerial n.°
130/2006
Directiva Geral
para o PPP da
AIAS

Define os principios basicos, metodologias e procedimen
PPP da AIAS. Considera a participagdo publica um
interactivque se inicia na fase de concepc¢éo e continua a
ciclo de vida do projecto.

O PPP do processo de AIAS d¢
ser desenvolvido de acordo cot
especificacdes descritas neste Di
Ministerial.
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Legislacdo

Descricéo |

Relevancia

EMISSOES ATMOSFERICAS E QUALIDADE DO AR

Lei n.430/2006
Lei do Ambiente

O Artigo 9° proibe a descarga de quaisquer substancias t¢
a atmosfera, em excesso dos limites legais. Os padrdes ¢
sédo definidos pelo Decreto n.° 18/2004 (ver abaixo).

Decreto n.°
18/2004 (com a
redacc¢do dada
pelo Decreto n.°
67/2010)
Regulamento
sobre Padrdes d
Qualidade
Ambiental e de
Emisséo de

Efluentes

Estdelece parametros para a manutengdo da qualidag
(Artigo 7°), padrBes de emissdo de poluentes gasosos [
industria (Artigo 8°) e padrbes de emissao de poluentes
fontes méveis (Artigo 9°), incluindo veiculos ligeiros e pesg

O Projecto deve cumprir com os |
de emissdo de qualidade do
conforme definidos neg
regulamentos, de modo a
prejudicar o ambiente.

RECURSOS HIDRICOS E QUALIDADE DA AGUA

Lein.° :’I.6/9'1Lei
de Aguas

Esta lei é baseada no principio do uso da agua publica, &
agua com base em bacias hidrogréficas e o principio do
pagador e poluigagador. Pretende assegurar dibeiql
ecologico e ambiental. A utilizacdo das aguas requer
concessdo (usos permanentes ou de longo prazo) ou u
(usos de curto prazo). As licencas sdo vdlidas por
renovaveis de 5 anos, enquanto as concessdes Sao vd
peridos renovaveis de 50 anos. O Artigo 54° define que
actividade com o potencial de contaminar ou degradar
publicas, em particular a descarga de efluentes, esta suj
autorizacdo especial a ser emitida pela Administracdo Re
Aguas e ao pagamento de uma taxa.

Caso o Projecto necessite de ¢
agua de corpos de agua naturais
para a producdo de betdo),

necessario a obtencao de uma li
da autoridade compete
(Administragdo Regional de Agua:

Caso o Projectecessite de liber
efluentes para massas de agua
por exemplo nasstaleirgs deverd
ser obtida uma licenca para o efei

Decreto n.°
18/2004
Regulamento
sobre Padrdes d
Qualidade
Ambiental e de
Emissao de
Efluentes

Determina que quandcefigentes industriais séo descarre
no meio ambiente, os efluentes finais descarregados
cumprir coros limites de emissgiabelecidos no Anexo Il
descargas de efluentes domésticos tém que curoprimuites
estabelecidos no Anexo IV.

O Projecto deve respeitar os limit
emissao de efluentes estabele
neste regulamento, de modo a
prejudicar o meio ambiente.

POLUICAO E GESTAO DE RESIDUOS

Lei n.° 20/97Lei
do Ambiente

Proibe a producéo e deposicao de quaisqueriastiéiécas o
poluentes em solos, subsolos, 4gua ou atmosfera, as
proibe quaisquer actividades que possam acelerar g
desertificacdo, desflorestagdo ou qualquer outra fg
degradacdo ambiental, para além dos limites estabelegiq
(Artigo 9).

O Projecto deve incluir medidas
evitar a poluicdo ao longo do seu
de vida. Qualquer projecto deve
em conformidade com as exigé
descritas neste regulamento.

Decretm.°
94/2014
Regulamento pa|
a Gestao de
ResiduoSdélidos
Urbanos

Estaklece o quadro legal para a gestdo de residuos
urbanos. O objectivo chave é estabelecer regras para a
colheita e eliminacdo de residuos soélidos urbanos, po
minimizar os seus impactos na salde publica te.a@b
residuos solidoséo classificados de acordo com a |
MocambicamdiM339 Residuos Sdlido€lassificagdo

A gestdo de residuos é da responsabitidad€onselhg

Municipais e Governos Distnitas suas respectipaisdjoes

Qualquer pexto deve implemen
praticas adequadas de gestdq
residuos durante o seu ciclo de v
Projecto deve cumprir os requ
delineados neste regulamento.
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Legislacdo

Descricao

Relevancia

Decretm.®
83/2014
Regulamento pa|
a Gestao de
Residuos
Perigosos

Estaklece o quadro #&gara a gestdo de residuos perigog
objectivo chave é estabelecer regras para a produgao,
eliminacéo de residuos perigosos, por forma a minimizg
impactos na saude publica e ambiente. O Anexo IX des
providencia classii@es de residuos.

O MITADER ¢ a entidade competente para gerir residuos
nomedamente licenciando unidades de gestdo de residuos
entidades registadas e licenciadas pelo MITADERCplicene
transportar residuos perigpsoa foralo limite das instalacg
onde séo produzidos.

Qualquer projecto deve implem
praticas adequadas de gestad
residuos durante o seu ciclo de v
Projecto deve cumprir os requ
delineados neste regulamento.

ENERGIA ELECTRICA

Lei n° 21/97Ld
de Electricidads

O Artigo 9 estabelece gumnsmissate energia eléctrica, ta
por entidades privadas ou publicas, requer a emissad
concessdo para o efeito. O Artigo 14° estabelece que a
rede nacional ttansmissade energia dribbuida a uma entidg
publica e que o capital privado pode participar no desen
da rede nacionaltdensmissaie energia.

Decreto n.°
42/2005
Regulamento qu
estabelece as
regras para a re(
eléctrica nacioni

O Artigo 3 enfatiza que a construgdo e operacaestauinfg
de transporte de energia requerem a emissdo de uma ¢
conforme exigido pela LBLIF7.

A EDM foi designada como a ent
gestora da rede nacional
transmissdo de  energia,
conformidade com o Decréfdd3.

Decreto n.°

57/2011
Regulamento ds
Seguranca das
Linhas Eléctrica
de Alta Tensao

Este decreto estabelece varias normas e directrizes
desenvolvimento de projectos de linhas eléctricas, de
assegurar a sua seguranca. O Artigot®d8{pestabelece que,
modo a assegurar uma operagao segura de linhas de alts
zona de proteccdo (RoW) deverd ter uma largura maxim
para linhas abaixo de 66 kVnef#ra linhas acima de 66 kV.

De acordo com este decreto, a ldg
da RoW da linha deveria ser de
(25m para cada lado da linha).
entanto, isto contradiz a Lei de T
gue estabelece uma largura de 1
para a RoW (50 m para cada |
Como tal, foi adoptada uma RoW
100m, em cumprimento da Lei
Terras.

DIREITOS SOBRE O USO DA TERRA E REASSENTAMENTO

Resolugéo n.°
10/95 Politica
Nacional da Ter

Estabelece que o Estado deve providenciar terra para
familia construa ou possua a sua habitacdo e é respon
planeamento do uso e ocupfigia da terra, embora 0 s€
privado possa participar na elaboragéo de planos.

O Projecto deve estar de acordd
0s principios da politica, conforn
regulamentos definidos nas leis
implementam

Lei n°. 19/1997
Lei de Terras

Define os dites ao uso da terra, incluindo detalhes sq
direitos consuetudinarios e procedimentos para a aq
utilizacdo do direito de uso e aproveitamento da terra (DU
comunidades e individuos. Esta lei reconhece e protege
adquiridogor heranga e ocupacdo (direitos consuetudit
deveres de boa fé), excepto para reservas legalmente d¢
areas onde a terra foi legalmente transferida para outra
instituicao.

A Lei de Terras e 0 seu regulan
definem zonas de tpogdo total
parcial, onde o uso da terra é rest

De acordo com este regulamen
faixa de 50 m para cada lado de
linha de transmissdo é consti
como uma zona de proteccao p
(2 RoW da linha). A aprovacéd

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

13



ANNN\S

consuLTEC

I)

Fase 1: Vilanculos - Maputo

Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

Legislacdo

Descricao

Relevancia

Decreto n.° 66/9
T Regulamento d
Lei das Terras

Define zonas de protecgéo total, separadas para a conse
natureza e proteccdo do Estado, bem como zonas de

parciglonde ndo podem ser emitidos DUATSs e onde as a
ndo podem ser implementadas sem uma licenga. As

proteccdo parcial incluem, entre outras, uma faixa de 50

de lagos e rios, uma faixa de 100 m ao longo da linha
estuéris, 50 m ao longo de condutas / cabos aéreos, de

ou subterraneos para electricidade, telecomunicacges, pe
e agua, corredor de 30 m envolvente a estradas primar
envolvente as estradas secundarias e tercirias.

projectos de linhas de simassaq
pelo Conselho de Ministros ou
autoridades competentes relev.
implica a criagdo automatica
respectivas zonas de prote
parcial.

A criagdo desta zona de prote
parcial ird extinguir os DU
existentes ao longo da RoW, e in
a emisséo de novos DUATS. Isto
necessidade de compensar os
existentes e reassentar
comunidades existentes dentrg
RoW.

Alguns usos poderdo continuar
permitidos dentro da RoW (corn
cultivo de culturas anuais), mas
de ser impleentadas garantias leg
e outras medidas para protege
direitos das pessoas afectadas
optarem por continuar a prg
actividades permitidas dentro da
onde tal for tecnicamente viav
permitido pela EDM. Estas situg
serdo resolvidagaatés do Plano ¢
Reassentamento ou de ol
instrumentos especificos.

Decreto n.°
312012
Regulamento d
Processo de
Reassentament
resultante de
Actividades
Econdmicas

Define as regras e princig@mseferéncia serem seguidos ¢
processos de reassentamento resultantes da implemer
actividades econémicas publicas e privadas. 15 define qug
Plano de Reassentamento é parte do processo de AIAS €
aprovagédo precede a emisséo da licengca ambiental.

Caso o0 Projecto resulte

reassentamento fisico ou econq
este regulamento é aplicavel e
necessario desemasl um Plano ¢
Reassentamento. Qualg
deslocacdo econdmica (tais ¢
perdas de machambas ou outros
devera ser também avaliadalAe,
no caso de ocorrer, ser devidan
compensada, em conformidade g
Lei da Terra. De notar que no ca
projectos de electricidade,

procedimentos de  exproprig
poderdo ser aplicaveis (ver abaix(

Decreto n° 21/971
Lei de Energia
Eléctrica

O Artigo 29 estabelece que a emissdo de concesséao par
de fornecimento de energia implica a autalizac&sso e ug
de terras, apés o pagamento da devida compensacao,

com a Lei de Terras e seu Regulamento. O Artigo 30 esta
quanda transmisséde electricidade implica o uso de dire
terra ou terra, a emisséo da concessaedidarele expropriag
e pagamento de compensagdo adequada. O artigo 3(
estabelece que os procedimentos de expropriagdo sO ¢
seguidos depois de o concessionario tentar obter o DUA
dos procedimentos normais, i.e., por meio de anccasood
actuais detentores desse direito. A expropriagdo exige a €
uma declaracgdo de interesse publico, pelo Conselho de M

De acordo coneste Decretoos
procedimentos de  exproprig
(conforme definidos no regulamer
ordenamento derritérie ver abaixo
podedoser aplicaveis a projectog
transmissade energia.
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Legislacdo Descricao Relevancia
Define as bases gerais para o ordenamento do territérig Se para a |mplementagao d_o F:rc
. ” . .| for necessaria a expropriacdo
Decreto ne | Para ggrantlr 0 uso racional e shstedos recursos naturais direitos de uso da terraressiisitod
23/2008 ' potencial regional, dos centros urbanosestinftaas e pa deste regulamento  devem )

Regulamento d¢
Ordenamento d

promover a coesdo nacional e a seguranga da populacao.
68 a 71 lidam com os procedimentos para a exprop
propriedade privada por razbesteesse publico nacional

cunpridos. A expropriagdo requ
emissdo de uma declaracdo

Teritorio artigo 70 estabelece que a expropriacdo deve ser precedi interesse - publico para o Proj
; ~ conforme definido na Lei de En
justa compensacao. Eléctrica.
Diploma
Ministerial n.°
181/2010 Estabelece procedimentos para os processos de exproprn Caso seja necessaria a expropr

Directiva sobre
Processo de
Expropriacdo pa
efeitos de
Ordenamento
Tertiorial

fins de ordenamento territorial, incluindo os procediment
emissao da declaracéo de interesse publico, para as com
por expropriagdo (incluindo os métodos de célwala) o
processo de expropriagdo em si.

da terra ou dos direitos de uso dg
da area do Projecto, os procedim
para tal deverdo cumprir con
requisitos definidos nesta directiva

PATRIMONIO CULTURAL

Lei 2 10/88 Lei
do Patriménio
Cultural

Tem como objectivo proteger o patriménio cultural mater
materi al O patrim-nio cul
de bens materiais e imateriais criados ou integrados [
mogambicano ao loraa historia, com relevancia para a de
da identidade cultural mo -
incluem: monumentos, grupos de edificios com relevanci
artistica ou cientifica, lugares ou sitios (com interesse arg
histdico, estético, etnoldgico ou antropoldgico) e elementg

A presencga potencia phtrimoniq
cultural na area do Projecto dey
avaliada nBIA. Durante a constru
do Projecto poderdo também
encontrados objectos arqueoldg
Se tal suceder, o Proponente d
comunicar imediatamente o achg

Lei n.° 20/97Lei
do Ambida

' o A . . instituicdo de patriménio cultu
(formacdes fisicas e biolégicas com interesse particuld
- . A relevante.
ponto de vista estético ou cientifico).
BIODIVERBADE
Os Artigos 12 e 13 definem que o planeamento, implem
operacdo de projectos deverdo garantir a proteccdo do§ O Projecto deve considerar

biologicos, em particular de espécies de flora e fauna ame
extingdo ou que requeiram atencdo especial, devidea@o
genético, ecoldgico, cultural ou cientifico. Este aspecke ¢
aos seus habitats, especialmente aqueles presentes e
proteccdo ambiental.

biodiversidade protegida e a pre
de potenciais valores rekegarde
biodiversidade na é&rea do Pra
deverd ser avaliada na AIAS.

Lei n.° 10/99Lei
das Florestas €
Fauna Bravia

Estabelece as regras e principios base para a p
conservacdo e uso sustentavel dos recursos florestais €
bravia. O rigo 10 define as zonas de protec¢do, com
delimitadas do territério, representativas do patriméni
nacional, definidas devido & sua biodiversidade, eco
frageis ou a conservacao de espécies animais e vegetais.

Nenhuma area de proé®, conform
definida por esta Lei, é interferida
Projecto.

Decreto n.°

12/2002
Regulamento d
Lei das Floresta|
e Fauna Bravia|

Aplicese a protecgdo, conservagao, uso, exploracdo e aq
de producdo de recursos de flora e fauna. lowméroio
transporte, armazenamento e transformac¢do primaria a
industrial destes recursos. Inclui uma lista de espécies
protegida no seu Anexo I, cuja caga € proibida.

O Proponente deve notifican
MITADER se uma espécie lig
nesteaegulamento
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Legislacdo

Descricao

Relevancia

Lei n.° 16/2014
(emendada pelg
Lei n.° 5/2017)
Lei da Protecca
Conservacao e
Uso Sustentave

de Biodiversidad
e seu
Regulamento

Esta lei estabelece os principios e normas bésicos para a
conservacdo, restauracdo e uso swslergara 0 USO (
diversidade bioldgica em territério nacional, em particular
de conservagéo.

O Artigo 16 define que todas as actividades que possam
alteracbes ao coberto vegetal, ou que possam degradd
fauna e os processu®ldgicos até ao ponto de compromet
sua manutencgdo, sdo interditas dentro de parques natura,
se necessarias por motivos cientificos ou de gestéo.

O Artigo 11 do Regulamento estabelece que monumentos
naturais devem ser conskrvaEstes incluem &reas com u
mais valores estéticos, geologicos, religiosos, historicos ¢
Unicos que, dada a sua raridade, devem ser cong
Monumentos naturais podem incluir arvores de valor
estético, histérico e cultural.

Nenhuma é&rea de conserva
conforme definidas por este diplo
interferida pelo Projecto proposto.

TRABALHO E SEGURANCA

Lei n.° 23/2007
Lei do Trabalhg

Esta lei aplis®e as relacdes juridicas de trabalho subo
estabelecidas entre empragad e trabalhadores naciong
estrangeiros, de todas as industrias, em actividade nd
capitulo VI fornece os principios de seguranca, higiene e
trabalhadores.

O Proponente deve fornecer aos
trabalhadores, boas condicdes fi
o trabalho ambiental e moral, infq
los sobre os riscos do seu traba
instrtdlos  sobre o cumprime
adequado das normas

Lei n.° 5/2002
Lei de Protecca

Esta lei estabelece os principios gerais que visam gsgs
todos os empregados e candidatos a emprego na
discriminados no local de trabalho ou quando se cang
empregos, por estes serem suspeitos ou por terem Hl
artigo 8 estabelece que o trabalhador que se infecta com

E proibida a testagem de HIV/
aos trabalhadores, candidatos
emprego, candidatos para aval
treinamento  ou  candidatos
promogao, a pedido q
empregadores, sem 0 consentin
do trabalhador ou candidatd

dos ~ = !
no local deabalho, em conex@o com a sua ocupagédo pro| emprego. O proponente devenart
Trabalhadores| _,. = A o ) -
com HIV/SIDA alqm_ da compensacéo a que tem direito, tém ga}rantla de e reorientar todos os trabalhag
médica adequada para aliviar seu estado de salde, de ac( infectados com HIV/SIDA, que g
Lei do trabalho e demais legislacdo aplicavel, custeg capazes de cumprir os seus de
empregdor. no trabalho, levaralopara um
emprego compativel com as
capacidades residuais.
Decreton.® | O presente regulamento estabelece as regras relg O Proponente deve cumprir cof
45/2009 actividades de inspecgdo, no ambito do controle da legy exigéncias. No caso de

Regulamento
sobre Inspeccé
Geral ddrabalho

trabalho. O ponto 2 do Artigo 4 prevé responsabilid
empregador em matéria de prevencdo de riscos de

segurancprofissional para o empregado.

inspecc¢édo, o proponente deve ajy
fornecer todas as informag
necessarias para os inspectores.

2.5 Convencodes Internacionais Relevantes

2.5.1 Convencdes Internacionais de Energia

Mocambique faz parte do Grupo de Energia da Africa Austral (SAPP), uma cooperacdo de

companhias nacionais de energia da Africa Austral, fundada em 1995 sob os auspicios da

Comunidade para o Desenvolvimento da Africa Austral (SADC). O SAPP é composto por doze

paises membros da SADC representados pelas respectivas Companhias de Energia Eléctrica,

incluindo Mocambique, representado pela EDM.

Os membros do SAPP criaram uma rede de energia comum entre 0s seus paises e um mercado

comum para a electricidade na regido SADC. O SAPP tem por objectivo responder as
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necessidades eléctricas dos seus paises membro, assegurando que a sua producédo é baseada
em recursos naturais renovaveis sem efeitos nao sustentaveis para o ambiente.

A Unidade Administrativa e Técnica do Sector de Energia da Comissao de Gestdo Ambiental do
SAPP produziu vérias directrizes para o sector de energia dos paises membro. Estas directrizes
tém, como principios orientadores, a adopcdo apropriada de politica ambiental em
empreendimentos, transparéncias das praticas de licenciamento, distribuicdo justa de energia a

populacédo e a luta contra a pobreza.

2.5.2 Convencdes Ambientais e Sociais Internacionais

As convencdes internacionais relevantes para o Projecto sob avaliacdo sdo proporcionadas na
Tabela 2.2 abaixo. Quando relevante, estas serdo discutidas em mais detalhe nos capitulos

relevantes

Tabela 2.2 7 Convencgdes internacionais relevantes

Convencéo

Descigéo

BIODIVERBRADE

Convencéo Africana Sobré
Conservacao da Naturezg
dos Recursos Naturais, 19

O principio fundamental desta Convengdo consiste no compromisso por part
envolvidos de adoptar medidas para garantir a preservagaoe wegagvolvimento
recursos do solo, da 4gua, da flora e fauna, em conformidade com os principios @
0 devido respeito para com os melhores interesses dos individuos. Em confor
Resolugédo n.° 18/81, de 30 de Dezembro da Ragiiblica de Mogambique ace
Convencéo Africana sobre a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais.

Convencgéo das Nagfes Un
sobre a Diversidade Bioldg
1993

Esta convencgdo € um tratado internacional juridicamente vinculatbjeativost@incipal
a conservacao da biodiversidade; uso sustentavel da biodiversidade; e a partilha j
dos beneficios resultantes da utilizag@o dos recursos genéticos. O seu objectivo g
accdes conducentes a um fututensisel. Mogambique ratificou esta convengédo €
através da Resolucéo n.° 2/94.

Convengédo sobre Zonag
Humidas de Importancia
Internacional, Especialme
como Habitat de Aves
Aquéticas (Convencgao d
Ramsar), 1971

Conservagdo sustentavel e utilidaggmas humidas. Ratificado por Mogambique em

Convengéo sobre o0 Comé
Internacional de Espécie
Ameacadas da Fauna Bray
Flora (CITES), 1973

Garante que o comércio internacional de exemplares de animais selvagens
constituia um@meaca para a sua sobrevivéncia. Concede niveis variaveis de pr
mais de 33 000 espécies de animais e plantas. Esta Convencéo foi ratificada p
através da Resolugéo n.° 20/1981.

Convengéo sobre a
Conservacao das Espécie
Migrad@asPertencentes a

Fauna Selvagem (Conven
de Bona, CMS), 1979

Pretende fomentar medidas de proteccéo as espécies migradoras da fauna selvag
sua area de distribuicdo natural, numa estratégia de conservacao da vida selvage
numaescala global. Ratificado por Mogambique em 2008.

Protocolo da SADC sobr
Conservacao da Vida
Selvagem e a Aplicacéo dal
1999

Assegurar a conservagao e uso sustentavel dos recursos faunisticos. Ratificado p
em 2002.

PESCAS

Protocolo deesca da

Comunidade de

Mogambique ratificou o Protocolo da SADC sobre Pescas, ataluesiaa.R89/2002,
30 de Afil, que visa promover a utilizacédo responsavel dos recursos aquaticos viv|
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Convencéo

Descicao

Desenvolvimento da Afrid
Austral (SADC)

ecosistemas. O Artigo 14 deste Protocolseddgreoteccdo do ambiente marinho e ex|
os estados membros apliquem o principio da precaugéo para assegurar que acti
jurisdicdo ou controle ndo causem impactos adversos importansss, ABrandise
aplicadas as medidas legislativas e administrativas necessérias para a prevencéo
aguas causadas por actividades nas aguas interiores, costeiras e marinhas.

RESIDUOS / RESIDUOS PERIGOSOS

Convencéo de Basileia sob

Contra dos Movimentos

Transfronteiricos de Resid

Perigosos e sua Remoga
1989

Esta Convencdo regulamenta a importacdo, exportacdo e 0 movimento tran
residuos perigosos. A Convencdo de Basileia foi substituida pela Convencéo d
abaxo). A Republica de Mogambique ratificou a Convengdo de Basileia sobre
Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e a sua Remocéo, através d
18/96, de 26 de Novembro.

Convencéo sobre a Proibi
da Importacéo pardchfe o
Controlo dos Movimento
Transfronteiricos e Gestao
Residuos Perigosos em Afi
Bamako, 1991

Durante a negociacdo da Convencgdo de Basileia, os estados africanos repre
Organizacdo da Unidade Africana, adoptaram a Convencéo,daciRditaido que
Convencdo de Basileia ndo era suficientemente rigorosa. A Convencgdo de H
totalmente a importagéo de residuos perigosos para Africa. A Convencéo entrou
22 de Abril de 1998. A Republica de Mogambique @tfizencdo de Bamako atrave
Resolugéo n.° 19/96, de 26 de Novembro.

QUALIDADE DO AR / ALTERACOES CLIMATICAS

Convengédo Quadro das
Nacdes Unidas sobre
Mudancgas Climaticas

(CQNUAC) e Protocolo d
Quioto, 1992 e 1997

A CQNUAC é um tratado ambientahomeal, produzido com o objectivo de con
estabilizagdo das concentracdes de gases de estufa na atmosfera, a niveis suficie
para prevenir uma interferéncia antropogénica perigosa com o sistema climatico.
Quioto a CQMC, adoptado em Dezembro de 1997 pela maior parte das nagdes in
e algumas economias da Europa central em transigdo, estabelece um acordo ju
reducdo das emissdes de gases de estufa, entre 6% a 8% em média abaixbo86s a
implementar entre os anos 2008 a 2012, definido como o primeiro prazo or¢gam
emissdes. A CQNUAC foi ratificada através da Resolugéo n.° 2/94, de 24 de Ago
de Mogambique acedeu ao Protocolo de Quioto atravésaaanResaiRg04, de 28 de Jy

Convencéo de Viena par
Proteccao da Camada d¢
Ozono, 1985, Londres 194
Copenhaga 1992

Em conformidade com o Artigo 2.1 desta Convencdo, as Partes signatarias
obrigacéo de tomar medidas adequadas paragpsatigdehumana e o meio ambiente
efeitos negativos resultantes ou provavelmente resultantes das actividades huma
ou sao susceptiveis de alterar a camada de ozono. Em conformidade com a Res|
de 8 de Dezembro, a RegilBcMogcambique acedeu a Convencao de Viena para a
da Camada de Ozono assim como as Emendas de 1990 e 1992.

Protocolo de Montreal sobr
Substancias que deteriora
Camada do Ozono (UNEHR
1987

Definida para controlar a producdo das sabspé@aeterioram o ozono de modo a re
sua abundancia na atmosfera e assim proteger a fragil camada de ozono da Terrg
de clorofluorcarbonetos (CFC). Ratificado por Mogambique através da Resolugéo

PREVENCAO DE POLUICAO

Convencéo de Estocolm
sobre os Poluentes Organi
Persistentes (POP), 2001

Accéo e controlo a nivel mundial das substancias quimicas que persistem no mei
bioacumulaveis na cadeia alimentar e constituem um risco & saide humanbiens®
Estas substancias séo listadas no Anexo I. Mogambique ratificou esta convencao ¢

PATRIMONIO CULTURAL

Convencédo da UNESCO s
a Proteccéo do Patriméni
Cultural e Natural Mundig

Desenhada para auxiliar a identificagdo e proteccéind@@opatritural (monumer
conjuntos arquitecténicos e sitios) e natural (formas naturais, formacdes geoldgicg
e sitios naturais). Mogambique ratificou esta convengdo em 1982.

Convencgéo para a Salvagu
do Patriménio Cultural Imht
(UNESCO), 2003

Salvaguardar o patriménio cultural imaterial e assegurar o respeito pelo patr
imaterial das comunidades, grupos e individuos. Ratificado por Mogambique em 2(

Convencgéo sobre a Protec
e a Promocéao da Diversidg
das Egressdes Culturais

(UNESCO), 2005

Proteger e promover a diversidade das expressdes culturais, incentivar o dialogo ¢
e promover o respeito pela diversidade cultural. Ratificado por Mogambique em 20

DIREITOS HUMANOS

Convencfes da Organéo

- Convencéo sobre o Trabalho Forcado, ratificada em Junho 2003: Convencédo s
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Convencéo

Descicao

Internacional do Trabalho
legislagao nacional relacior]
com o trabalho

For¢ado ou Obrigatorio;

- Liberdade de Associacdo e Proteccdo do Direito de SindiDalizd996: Conven
sobre a Liberdade Sindical e a protec¢éo do Direito Sindical;

- Direito de Sindicalizagdo e de Negociagdo Colectiva, Dez 1996: Convengédo so
dos Principios do Direito de Organizac¢éo e Negociacdo Colectiva;

- Convencgdo sebrigualdade de Remunerac¢do, Junho de 1977: Convencaq
remuneracao igual para trabalhadores homens e mulheres, por trabalho de igu
se a taxas de remuneracéo estabelecidas sem discriminacéo baseada no géner

- Convencéo sobre a Abotigabrabalho For¢cado, Junho de 1977;

- Convencao sobre Discriminacdo (Emprego e Profissdo), Junho de 1977: Con
Discriminacdo em Matéria de Emprego e Ocupacao;

- A idade minima especificada: 15 anos, Junho de 2003: Convengédo sobre add
Admissédo ao Emprego;

- Convencao sobre as Piores Formas de Trabalho Infantil, Junho de 2003: Con
Proibicao e Accédo Imediata para a Eliminacéo das Piores Formas de Trabalho |

Pacto Internacional de Dirg
Civis e Politicos

Reconhecdireitos iguais e inalienaveis a todos os seres humanos em termos de li
politica. Ratificado em 1993.

Pacto Internacional para
Eliminag&o da Discriminag
Racial

Os Estados Partes "compronssenprosseguir, por todos 0s meios @popriem
demora, uma politica de eliminac¢éo da discriminacédo racial em todas as suas fi
promog¢éo da compreenséao entre todas as racas". Ratificado em 1983

Convencéo sobre a Eliming
da Discriminagéo contra 3
Mulheres

Os Estados tém a obrigagigarantir a igualdade de direitos entre homens e mulhg
desfrutar de todos os direitos econdmicos, sociais, culturais, civis e politicos. Ratif
2008.

Convengéo contra a Tortu

Os Estados Partes comprorssearproibge, sob qisguer circunstancias, de cometer
de tortura e outros tratamentos ou penas cruéis, desumanas ou degradantes. Rati

Convencgéo sobre os Direi
da Crianca

Garante a proteccao dos direitos das criangas. Assinada em 1990 e g&#icada

Convencéo Internacional s
os Direitos dos Trabalhada
Migrantes

O seu principal objectivo é o de proteger os trabalhadores migrantes e as suas f
populacéo particularmente vulneravel, da exploragdo e da violagdo dos direitog
Assinada em 2012; ratificada em 2013.

Convencéo Internacional s
os Direitos das Pessoas c
Deficiéncia

Os Estados tém a obrigacéo de proteger os direitos e a dignidade das pessoas ¢
assinada em 2007.

Protocolos relacionados co
Unéo Africana

Varios protocolos e cartas de promocao e protecgdo dos direitos humanos e da|
fundamentais, dos direitos das criangas e de outras pessoas no continente A

2.6 Directrizes e Politicas Internacionais

Tal como referido anteriormente, o processo de AIAS estd a ser desenvolvido ndo s6 em

conformidade com as normas e regulamentagBes nacionais, mas também em linha com as

melhores praticas internacionais, nomeadamente a politica ambiental e social e os requisitos de

desempenho definidos pelo Banco Mundial (BM) / Corporagéo Financeira Internacional (IFC). As

principais normas e directrizes internacionais aplicaveis a este Projecto sdo descritas abaixo.
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2.6.1 Politicas Operacionais de Salvaguarda do Banco Mundial

Os promotores de desenvolvimento que procuram financiamento junto do BM devem cumprir com

as politicas operacionais de salvaguarda ambientais e socais do BM aplicaveis. Um resumo dos

principais objectivos das politicas de salvaguarda ambientais e sociais aplicaveis do BM é

apresentado a seguir.

il

Politica Operacional 4.01 i Avaliagdo Ambiental: visa identificar, evitar e mitigar os
potenciais impactos ambientais negativos associados as operacfes de empréstimo do
BM. Fornece um quadro para as politicas de salvaguarda ambiental do BM e descreve a
instrucdo do processo e categorizacdo do projecto para determinar o nivel de avaliacdo
ambiental exigido. Para os projectos de Categoria A, o processo de AIAS devera incluir
consultas publicas e divulgagédo de informagdo. Requer a implementacdo de planos de
gestdo ambiental e social;

Politica Operacional 4.04 7 Habitats Naturais: procura assegurar que a infra-estrutura e
outros projectos de desenvolvimento apoiados pelo BM levem em conta a conservacéo da
biodiversidade, bem como os servicos e produtos ambientais que os habitats naturais
proporcionam a sociedade humana. Descreve a politica do BM sobre a conservagdo da
biodiversidade, tendo em conta os servicos do ecossistema e a gestdo e utilizacdo dos
recursos naturais por parte das pessoas afectadas pelo projecto. Os projectos devem
avaliar os potenciais impactos sobre a biodiversidade. A politica restringe estritamente as
circunstancias em que pode ocorrer a conversdo ou a degradacao de habitats naturais;
Politica Operacional 4.11 1 Recursos Culturais Fisicos: Estabelece requisitos para evitar
ou mitigar impactos adversos nos recursos culturais;

Politica Operacional 4.12 i Reassentamento Involuntario: visa evitar o reassentamento
involuntario na medida do possivel ou minimizar e mitigar os seus impactos sociais e
econdémicos adversos. Quando for necessario proceder com a aquisicao de terras ou de
outros bens, esta politica requer que haja participagdo no planeamento do
reassentamento, compensacdo dos bens a custo de reposicdo e melhoria dos
rendimentos e padrbes de vida das pessoas afectadas ou, pelo menos, a sua restauracéo
aos niveis pré-projecto;

Politica Operacional 4.20 i Género e Desenvolvimento: visa reduzir pobreza e fomentar
crescimento econdmico, bem-estar humano, e eficicia de desenvolvimento abordando as
disparidades e desigualdades de género que sdo barreiras ao desenvolvimento, e
formulando e implementando objectivos de género e desenvolvimento;

Politica Operacional 4.36 i Florestas: visa reduzir o desflorestamento, aumentar a
contribuicdo ambiental das areas florestadas, promover o reflorestamento, reduzir a
pobreza e estimular o desenvolvimento econémico;

Politica de Acesso a Informacao: suporta o processo de tomada de decisdo do Banco e do
mutuario, através da divulgacédo publica de informacéo sobre os aspectos ambientais e
sociais dos projectos.
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2.6.2 Padrbes de Desempenho (PD) do IFC

Os Padrdes de Desempenho (PD) da IFC sobre Sustentabilidade Ambiental e Social, publicados
em Janeiro de 2012 (IFC, 2012), sao reconhecidos como sendo os padrdes mais abrangentes
disponiveis para as instituicées financeiras internacionais que trabalham no sector privado. Os
principios fornecem um quadro para uma abordagem internacional aceite para a gestdo de
questdes sociais e ambientais.

Os sete PD da IFC aplicaveis ao Projecto proposto sao:

1 PD 1. Avaliacdo e Gestdo de Riscos e Impactos Sociais e Ambientais, enfatiza a
importancia de gerir o desempenho ambiental e social de um projecto ao longo do seu
ciclo de vida. O PD 1 requer que o cliente realize um processo de avaliacdo ambiental e
social e estabeleca e mantenha um Sistema de Gestdo Ambiental e Social (SGAS),
adequado a natureza e escala do projecto e proporcional ao nivel dos riscos e impactos
ambientais e sociais;

1 PD 2: Condi¢bes Laborais e de Trabalho, reconhece que a procura do crescimento
econdmico através da criagdo de emprego e geragdo de receita deve ser acompanhado
pela proteccéo dos direitos fundamentais dos trabalhadores;

1 PD 3: Eficiéncia dos Recursos e Prevenc¢ao da Polui¢céo, reconhece que o aumento da
actividade economica e da urbanizacdo produzem frequentemente niveis crescentes de
poluicdo para o ar, 4gua e terra e consomem recursos finitos de uma forma que pode
ameacar as pessoas e o ambiente a nivel local, regional e global;

1 PD 4: Saude, Seguranca e Proteccdo Comunitaria, reconhece que as actividades,
equipamentos e infra-estruturas do projecto podem aumentar a exposi¢cdo da comunidade
a riscos e impactos;

1 PD5: Aquisicdo de Terras e Reassentamento Involuntario, reconhece que a aquisicdo
de terras relacionadas com o projecto e as restricdes no uso da terra podem ter impactos
adversos nas comunidades e pessoas que usam essa terra;

1 PD 6: Conservacdo da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel dos Recursos Naturais
Vivos, reconhece que a protec¢do e a conservacao da biodiversidade, a manutencdo dos
servicos do ecossistema e a gestdo sustentavel dos recursos naturais vivos sdo
fundamentais para o desenvolvimento sustentavel;

1 PD 8: O Patriménio Cultural, reconhece a importancia do patriménio cultural para as
geracdes actuais e futuras.

O PD 1 estabelece, assim, a importancia de (i) uma avaliacdo integrada para identificar os
impactos, riscos e oportunidades ambientais e sociais dos projectos; (i) uma participacéo eficaz
da comunidade através da divulgacao de informacdes relacionadas com o projecto e consultas
com as comunidades locais sobre assuntos que as afectam directamente; e (iii) a gestdo do
desempenho ambiental e social do cliente durante o ciclo de vida do projecto.

Os PD 2, 3, 4, 5, 6 e 8 da IFC apresentam requisitos para evitar, reduzir, mitigar ou compensar 0s
impactos sobre as pessoas e 0 ambiente e para melhorar as condi¢des, onde aplicavel. Onde se
prevéem impactos sociais ou ambientais, o cliente é obrigado a geri-los através do seu SGAS.
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Os PD da IFC sdo complementados com as respectivas Notas de Orientacdo, que fornecem
orientacao sobre os requisitos das normas e sobre boas praticas de sustentabilidade, para ajudar
0s promotores a melhorar o desempenho do projecto.

2.6.3 Directrizes de Ambiente, Saude e Seguranca do Banco Mundial/lFC

As Directrizes de Ambiente, Salde e Seguranca (EHS 7 Environmental, Health and Safety) do BM
sdo documentos técnicos de referéncia com exemplos gerais e especificos das Boas Praticas
Industriais Internacionais para cada sector de actividade, conforme definidas no PD 3 da IFC sobre
Eficiéncia de Recursos e Prevengéo de Poluicéo.

As Directrizes ESH contém os niveis de desempenho e as medidas que sdo normalmente
aceitdveis para a IFC e que sdo geralmente consideradas vidveis em novas instalacées,
recorrendo a tecnologias existentes de custo razoavel. Para os projectos financiados pela IFC, a
aplicacdo das directrizes de ESH para instalacdes existentes pode implicar o estabelecimento de
metas especificas para cada local, com um cronograma adequado para a sua realizagdo. O
processo de avaliagdo ambiental pode recomendar niveis alternativos (superiores ou inferiores) ou
medidas que, se aceitaveis pela IFC, tornam-se requisitos especificos do projecto ou da
instalacao.

As Directrizes EHS da IFC relevantes e aplicaveis ao Projecto proposto incluem:

1 Directrizes Gerais de EHS;
9 Directrizes de EHS para Transmissao e Distribuicdo de Energia Eléctrica.

2.6.4 Principios do Equador

Os Principios do Equador constituem um conjunto de directrizes voluntarias, elaboradas por
instituicbes financeiras reputadas, para a gestdo de questbes ambientais e sociais ha concesséo
de créditos de financiamento de projectos. Os Principios exigem que o desenvolvimento de
projectos em paises ndo-membros da Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) seja feito em cumprimento dos PD's e das Directrizes de EHS da IFC. Estas
directrizes fornecem uma abordagem para determinar, avaliar e gerir o risco ambiental e social no
financiamento de projectos. Os Principios do Equador incluem:

1 Principio 1: Analise e Categorizagéao;

1 Principio 2: Avaliagcdo Ambiental e Social,

9 Principio 3: Padrdes Ambientais e Sociais Aplicaveis;

1 Principio 4: Sistema de Gestdo Ambiental e Social e Plano de Accao dos Principios do
Equador;

=

Principio 5: Envolvimento das Partes Interessadas;
1 Principio 6: Mecanismo de Reclamacao;
9 Principio 7: Reviséo Independente;
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1 Principio 8: Obrigacdes Contratuais;
1 Principio 9: Monitorizacao Independente e Divulgacdo de Informacdes;
1 Principio 10: Divulgag&o de Informacdes e Transparéncia.

2.6.5 Directrizes do Grupo de Energia da Africa Austral

O Subcomité Ambiental do SAPP desenvolveu um nimero de directrizes de gestdo ambiental,
para assegurar que as actividades do sector de energia sejam desenvolvidos de forma
sustentavel. Para esta AIAS, as seguintes directrizes SAPP foram tidas em consideracéo:

9 Directrizes de AIAS para Infra-estruturas de Transmiss@o na Regido da SAPP (Setembro,
2010) i estabelecem linhas orientadoras para o desenvolvimento de processos de AIAS
para infra-estruturas de transmisséo de energia na regido da SAPP;

9 Directriz da SAPP para Saude Operacional, Seguran¢ca e Ambiente (Novembro, 2007).
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3 Abordagem e Metodologia de AIAS

3.1 Consideracgbes Gerais

O Processo de AIAS, conforme definido no Regulamento de AIAS, é um instrumento de gestéo
ambiental preventivo, que visa identificar e avaliar, tanto quantitativa como qualitativamente, os
efeitos ambientais positivos e negativos de um projecto proposto, e definir as medidas de
mitigacdo necessarias, de modo a minimizar os efeitos negativos e a potenciar os efeitos positivos.

O presente Capitulo apresenta uma breve descricdo da metodologia global de AIAS e do processo
que foi seguido até a data. A metodologia de AIAS adoptada estd em conformidade com todos os
requisitos legais ambientais aplicaveis em Mogambigue e estid em linha com as directrizes e
politicas internacionais relevantes.

3.2 Visao Geral do Processo de AIAS

O Regulamento de AIAS (Decreto No. 54/2015, de 31 de Dezembro) estabelece que todas as
actividades publicas ou privadas, que directa ou indirectamente possam influir nas componentes
ambientais, dever&o ser sujeitas a uma avaliagdo ambiental (Artigo 3°). O nivel da avaliag&o varia
com a sensibilidade do ambiente receptor e a natureza do projecto, sendo determinado pelo
MITADER, através de um processo de Pré-Avaliagdo, com base num Relatério de Instrucdo do
Processo. O Artigo 4° define as seguintes categorias para 0s projectos propostos:

1 Categoria A+: Projectos que devido a sua complexidade, localizacdo e/ou irreversibilidade
e magnitude dos possiveis impactos, merecem ndo s6 um elevado nivel de vigilancia
social e ambiental, como também o envolvimento de especialistas no processo de AIAS. O
Anexo | do Regulamento AIAS enumera as actividades que séo incluidas nesta categoria.
Os projectos de Categoria A+ requerem um EIA, incluindo um PGAS, com supervisao por
revisores especialistas independentes com experiéncia comprovada. Um EPDA e os TdR
para o EIA devem ser compilados e aprovados pelo MITADER antes do inicio do EIA;

1 Categoria A: Projectos com potenciais impactos com alta duracdo, intensidade,
magnitude e significAncia sobre seres vivos ou areas sensiveis. Fazem parte desta
categoria as actividades referidas no Anexo Il do Regulamento de AIAS. Os projectos de
Categoria A requerem o desenvolvimento de um EIA, incluindo um PGAS. O EPDA e os
0s TdR para o EIA devem ser compilados e aprovados pelo MITADER;

I Categoria B: Projectos com potenciais impactos nos seres vivos e em areas sensiveis
que sédo de menor duracéo, intensidade, magnitude e significancia do que os de projectos
de Categoria A. Fazem parte desta categoria as actividades referidas no Anexo Ill do
Regulamento de AIAS. Projectos de Categoria B requerem um Estudo Ambiental
Simplificado (EAS) e um PGAS. Embora ndo seja necessario um EPDA, os TdR do EAS
devem aprovados pelo MITADER antes do inicio do EAS;

1 Categoria C: Projectos com impactos negativos negligenciaveis ou insignificantes, que
ndo conduzem a impactos irreversiveis e que tenham impactos positivos superiores e
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mais significativos que os negativos. Fazem parte desta categoria as actividades referidas
no Anexo IV do Regulamento de AIAS. Estes projectos requerem a apresentacdo de um
PGAS a ser elaborado pelo Proponente e aprovado pela autoridade ambiental.

O Projecto proposto envolve a construcao e operacdo de uma linha de transmisséo de energia de

alta tensdo e, como tal, foi classificado como de Categoria A pelo MITADER, devendo assim ser

submetido a um processo completo de AIAS. Para os projectos de Categoria A, o Processo de

AIAS consiste em trés fases, nomeadamente:

il

Fase de Instrucéo (Relatério de Instrugédo): na primeira fase, o projecto € instruido junto
do MITADER através de um Relatério de Instrucdo do Processo, indicando as
caracteristicas e localizacdo do projecto, as actividades a realizar e uma breve descricdo
do ambiente receptor. Com base nestas informacgfes, o MITADER categoriza formalmente
o0 projecto e define o nivel de avaliagdo ambiental necesséria,;
Estudo de Pré-Viabilidade Ambiental e Definicdo do Ambito (Relatério do EPDA): os
principais objectivos da segunda fase séo a identificacdo das potenciais falhas fatais e
impactos do projecto, e a definicdo dos TdR para o EIA. A fase de EPDA visa assim
identificar as principais questdes e problemas associados com o desenvolvimento
proposto. Tais questdes poderao incluir actividades de projecto com potencial de contribuir
ou causar impactos potencialmente significativos nos receptores e recursos ambientais e
socioeconomicos existentes na area de influéncia;
Estudo do Impacto Ambiental (Relatério do EIA): os principais objectivos da terceira
fase sdo a avaliagdo dos impactos identificados no EPDA, a definicdo das medidas de
mitigacao e a elaboracdo do PGAS. O Relatério do EIA serve como base de apoio para as
autoridades competentes no processo de tomada de decisdo, que resulta no
licenciamento ambiental ou indeferimento da actividade proposta. As principais tarefas
realizadas nesta fase séo:

o Estudos de Referéncia: estes estudos sdo realizados com o intuito de analisar e
descrever a situacdo actual das condi¢des sociais e ambientais relevantes na area do
projecto e &reas envolventes, bem como para identificar receptores e recursos
sensiveis aos potenciais impactos;

0 Avaliacdo dos Impactos e Mitigacdo: visa a identificacdo e avaliacdo do ambito e
significancia dos impactos sobre os receptores e recursos, com base nos critérios de
avaliacdo definidos; elaborar e descrever as medidas que serdo tomadas com vista a
evitar, minimizar ou compensar 0s impactos ambientais adversos, potenciar 0s
impactos positivos e reportar a significancia dos impactos residuais, apés a mitigacao;

o Plano de Gestdo Ambiental e Social: as medidas de mitigacdo identificadas séo
integradas num conjunto de programas de gestao tematicos. O PGAS visa orientar a
gestdo social e ambiental ao longo do ciclo de vida do projecto. Este constitui o
mecanismo pelo qual a mitigagdo e monitorizacdo dos impactos ambientais (conforme
definido no Relatério de EIA) sdo integradas na execucdo do projecto.

A Figura 3.1 ilustra de forma geral o processo de AIAS de projectos de Categoria A. As principais

fases deste processo sdo descritas em maior detalhe nas sec¢bes que se seguem.
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Figura 3.171 Viséo global do Processo de AIAS para projectos de Categoria A
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3.3 Fase 1: Instrucéo do Processo

O primeiro passo do processo de AIAS foi a Fase de Instru¢cdo do Processo. Durante esta fase, foi
compilado e submetido ao MITADER um Relatério de Instrucdo do Processo, de modo a servir de
apoio a determinacao do nivel de avaliacdo ambiental necessario. Este relatério incluiu informacgéo
sobre o projecto proposto e uma breve descricdo do contexto biofisico e socioeconémico da area
de implementacéo. O relatério incluiu ainda uma Ficha de Informacdo Ambiental Preliminar.

O Relatério de Instrucdo de Processo e a Ficha de Informacdo Ambiental Preliminar foram
submetidos ao MITADER a 29 de Marco de 2017. O MITADER, através da DINAB, categorizou o
projecto como de Categoria A (carta Ref 570/MITADER/DINAB/GDN/183/17, de 31 de Marco de
20177 ver Anexo Il, Volume 1V), estando assim sujeito a um processo de AIAS completo.

3.4 Fase 2: EPDA

3.4.1 Objectivos do EPDA

De acordo com o Art.° 10 do regulamento de AIAS, os principais objectivos do EPDA séo: (i)
identificar potenciais questdes fatais associadas a actividade; e (ii) definir o &mbito da avaliagao
ambiental a ser realizada na fase de EIA. Os objectivos do EPDA foram assim 0s seguintes:

1 Analisar os dados existentes sobre a &rea do Projecto com vista a entender a
sensibilidade do ambiente biofisico e social afectado;

1T Apresentar o projecto proposto " s Pl &AOb6s
projecto proposto;

1 Identificar os impactos ambientais e socioeconémicos potencialmente significativos, tanto
positivos como negativos;

9 Elaborar os TdR para os estudos de especialidade e para o EIA; e

1 Compilar a informacdo do Projecto e os resultados do PPP num Relatério de EPDA e
submeté-lo ao MITADER para tomada de deciséo.

De modo a fundamentar os objectivos acima descritos, o Relatério do EPDA incluiu a seguinte
informacao (Art.° 10 do Regulamento de AIAS):

1 Resumo Nao Técnico (RNT), com os principais assuntos, constatacdes e recomendagfes
do Relatdrio;

1 Informacdo sobre o Proponente do Projecto, bem como a equipa de consultoria
responsavel pelo Processo de AIAS;

1 Definicao das areas de influéncia preliminares do Projecto;

9 Descricdo das actividades do Projecto ao longo do seu ciclo de vida;

1 Breve descricdo da situacado de referéncia do ambiente biofisico e socioecondmico
receptor;

1 Identificagcdo dos potenciais impactos, negativos ou positivos, que o Projecto proposto
possa ter sobre o ambiente e comunidades;
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1 Identificacdo e avaliacdo de potenciais falhas fatais (riscos ambientais e sociais) que
possam pOr em causa a viabilidade do Projecto; e

1 Identificacdo dos estudos detalhados a serem realizadas no EIA e elaboragdo dos
respectivos TdR.

A fase de EPDA incluiu ainda um PPP (conforme o Art.° 15 do Regulamento de AIAS), visando
apresentar o Projecto proposto a todas as Pl &Ab6s e
mesmo. Os principais objectivos do PPP do EPDA foram os seguintes:

1 Identificar as PI&A’s e compilar uma base de dados de Pl &Abs, que dev
continuamente actualizada durante o Processo de AIAS;

T Fornecer " s Pl &Ab6s (inclui ndo afectadas rautatidades,s | oc ai
organizagfes ambientais, membros interessados do publico e organizagbes de base
comunitaria) informacé&o relacionada com o Projecto proposto e seus potenciais impactos;

T Dar " s Pl &Ab6s a oportunidade de participar efec
as suas questdes e preocupacfes relativas a actividade proposta;

T Permitir quwempendal b frimé como as questbes ambientais e sociais que
colocaram serdo abordadas na fase de EIA; e

1T Obter coment8rios das Pl &Adés em rela-«0 aos TdR.

O Capitulo 8 do presente relatério (ver Volume Il) apresenta uma descricdo detalhada da
metodologia de consulta publica da fase de EPDA, e dos seus principais resultados.

O Relatério de EPDA foi concluido em Junho de 2017. Nao foi identificada nenhuma falha fata
associada com o projecto, e o Relatério do EPDA, incluindo os TdR para o EIA, foi submetido ao
MITADER a 8 de Junho de 2017. Apé6s avaliagdo do relatério, o MITADER aprovou o EPDA e TdR
a 15 de Setembro de 2013 (através da carta ref. 448/MITADER/GM/183/17 - ver Anexo lI;
Volume IV), e informou que o Processo de AIAS deveria prosseguir para a Fase de EIA.

3.5 Fase 3: EIA

3.5.1 Objectivos do EIA
Os principais objectivos da fase de EIA s&o os seguintes:

1 Realizar os estudos de especialidade, de acordo com os TdR aprovados pelo MITADER;

1 Avaliar os impactos sociais e ambientais associados com o projecto;

1 Definir as medidas de mitigacdo para os impactos negativos e medidas de potenciacao
para os impactos positivos; e

1 Integrar essas medidas num PGAS, na forma de medidas claras, praticaveis e aplicaveis
as condicdes locais, baseando-se nas melhores praticas e na legislagao pertinente.
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3.5.2 Relatorio EIA

Para fundamentar os objectivos acima listados, o Relatério de EIA inclui a seguinte informacao
(conforme o Art.° 11 do Regulamento da AIAS):

1 RNT, com as principais constatacdes, conclusdes e recomendacdes do Relatério;

1 Informacdo sobre o Proponente do Projecto, bem como sobre o consultor ambiental
responsavel pelo processo de AIAS;

1 Enquadramento legal da actividade e o seu contexto dentro dos instrumentos de
planificacdo existentes;

1 Descricdo das actividades a serem realizadas pelo Projecto proposto em todas as suas
fases (planificacéo, construcdo, operacéo e, onde for pertinente, desactivacdo), bem como
as alternativas consideradas;

1 Definicao das areas de influéncia do Projecto;

1 Caracterizacdo da situacdo de referéncia do ambiente biofisico e socioeconémico
receptor;

1 Identificacédo e avaliacdo dos impactos ambientais e sociais do projecto;

1 Definicdo das medidas de mitigagéo;

1 Integracdo das medidas de mitigagdo num PGAS para a actividade, incluindo também os
programas de monitorizacéo e outros instrumentos de gestdo, quando pertinente; e

1 Relatério de PPP.

Alguns dos principais aspectos da fase de EIA, tais como os estudos de especialidade, a
elaboracdo do PGAS e o PPP, sdo descritos com maior pormenor nos subcapitulos seguintes.

3.5.3 Estudos de Especialistas

Um nimero de estudos de especialistas foram realizados durante o EIA, de acordo com os TdR
desenvolvidos na fase de EPDA e aprovados pelo MITADER. Estes estudos mais detalhados
focam-se nos factores ambientais e sociais que poderdo ser impactados pelo Projecto.

Os especialistas responsaveis por cada componente do EIA sdo listados na Tabela 1.3
(subcapitulo 1.3, pagina 2). Durante a fase de EIA, foi encorajada a interaccao entre especialistas
para explorar as ligagbes, semelhancas e inconsisténcias entre os diferentes aspectos do
ambiente social e biofisico e resultantes avalia¢des.

3.5.4 Plano de Gestdao Ambiental e Social

O PGAS é uma parte fundamental do Processo de AIAS. Os decisores externos dependerdo das
conclus@es do EIA (e.g., as classificagBes de significancia atribuidas aos impactos residuais) no
processo de tomada de decisdo. Dado que o EIA se baseia em previsbes, feitas antes de a
actividade ter lugar, o mesmo parte do pressuposto de que o Projecto ird implementar as medidas
de controlo e mitigacdo propostas. Se essas medidas ndo forem implementadas, a utilidade do
EIA enquanto ferramenta para as partes interessadas e decisores externos é comprometida.
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Deste modo, é crucial que estes pressupostos, i.e., as medidas de mitigacdo que foram acordadas
com o Proponente e descritas no EIA, sejam integradas no Projecto, por forma a assegurar a sua
futura implementacao. O PGAS é o instrumento que assegura esta integragao.

Este Relatério de EIA inclui um PGAS (ver Volume lll), que integra as medidas de mitigacao e
accdes de monitorizacdo, como definidas no Relatério de EIA, num conjunto de planos de gestao.
Se for identificada no EIA a necessidade de estudos ou planos adicionais, a serem desenvolvidos
pelo Proponente, o PGAS providenciara directrizes para o seu desenvolvimento e implementacao.

A implementacdo de tais planos devera assegurar que quaisquer impactos ou questbes
imprevistas que possam surgir sejam lidadas de forma eficaz, e de acordo com as leis e
regulamentos nacionais relevantes e as melhores praticas internacionais. Desta forma, as PI&As e
decisores externos devem ter confianga no EIA como instrumento de suporte ao processo de
tomada de deciséo sobre o Projecto.

3.5.5 Processo de Participacado Publica do EIA

A fase de EIA também inclui um PPP (conforme o Art.° 15 do Regulamento de AIAS), com os
seguintes objectivos principais:

9 Actualizar a base de dados de PI&As compilada na fase de EDPA;

I Apresentar os resultados dos estudos de especialidade, os impactos avaliados, as
medidas de mitigac&o definidas e o PGAS;

1 Referir as questdes levantadas pelas PI&As durante o PPP do EPDA, bem como a forma
como foram consideradas no EIA;

1 Dar as PI&As a oportunidade de participar efectivamente no processo e identificar
quaisquer questbes e preocupagfes adicionais associados com a actividade proposta,
tendo em conta os estudos mais detalhados realizados na fase de EIA; e

1 Obter comentarios das PI&As em relagéo ao EIA e ao PGAS.

A metodologia proposta para a consulta publica do EIA é descrita no Capitulo 8 deste Relatério
EIA (ver Volume Il). Para fins do PPP, foi compilado o presente Relatério Preliminar do EIA e
disponibilizado em locais estratégicos para as PI&As acederem e comentarem. Serdo divulgadas e
realizadas reunibes publicas, por forma a registar as questdes e preocupacdes das PI&As e todas
as actividades PPP serdo documentadas num relatério de PPP.

3.5.6 Submissao do EIA ao MITADER

Apos o PPP, sera compilado o Relatério Final de EIA, integrando os pareceres e contribuicdes das
PI&As, que serd submetido a consideracdo do MITADER. Sujeito a aprovacao do EIA e a emissao
da licenca ambiental para o Projecto, todas as actividades associadas serao regidas pelo PGAS,
bem como por quaisquer condi¢cfes adicionais estipuladas na licenca ambiental.
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O Proponente devera adoptar o PGAS e posteriormente desenvolver o mesmo num Sistema de
Gestdo Ambiental e Social (SGAS) para o Projecto, de modo a assegurar que o Projecto seja
conduzido e gerido de forma sustentavel. O Proponente devera ainda garantir que 0s seus
empreiteiros cumpram com o disposto no PGAS, integrando este documento nas obrigacdes
contratuais dos empreiteiros, sempre que aplicavel e relevante.
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4 Descricao do Projecto

4.1 Introducéo

Este capitulo apresenta uma descricdo do Projecto proposto i o Projecto de Transporte de
Energia da Espinha Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) - Fase
1: Vilanculos - Maputo. A descricdo do projecto apresentada ndo pretende ser uma descricdo
exaustiva da engenharia de projecto, focando-se antes em fornecer uma compreenséao global do
empreendimento proposto e em descrever as actividades com potencial de gerarem impactos
sociais e ambientais significativos.

4.2 Visao Geral do Projecto

4.2.1 Objectivo e Justificagao

Conforme anteriormente referido, os principais objectivos do Projecto STE, no seu todo, séo os de
ligar e integrar as duas redes isoladas de transmissdo de energia actualmente existentes em
Mocambique e permitir a evacuagdo para a regido sul do excesso de energia gerado na regido
norte. A Fase 1 do Projecto STE (Vilanculos i Maputo), presentemente em avaliacdo, € justificada
em termos gerais por estes mesmos objectivos. No entanto, a implementagdo da Fase 1 esta a ser
priorizada pela EDM, de modo a viabilizar os investimentos previstos para uma nova central
termoeléctrica a gas em Temane.

Os pontos seguintes fornecem informacdo mais detalhada sobre a justificacdo do Projecto STE no
seu todo, e sobre a Fase 1 (Vilanculos i Maputo) em particular.

Objectivos do Projecto STE

A rede de fornecimento de energia de Mogambique, operada pela EDM, é actualmente composta
por dois sistemas de energia isolados:

1 Sistema Centro-Norte i alimentado pela central hidroeléctrica de Cahora Bassa (com

capacidade instalada de 2 075 MW), bem como por outras centrais mais pequenas,

nomeadamente as centrais hidroeléctricas de Chicamba e Mavuzi (38 MW e 52 MW,

respectivamente) e uma central termoeléctrica a gas na Beira (12 MW). Este sistema
fornece as regifes norte e centro de Mogambique, através das seguintes infra-estruturas:

0 Linha de transmissdo de 220kV da subestacdo de Matambo para a subestacdo de
Nampula e sistema de 110kV que liga a Nacala, Moma, Lichinga, Pemba, Auasse e
Marromeu;

0 Linha de transmissdo de 220kV da subestacdo de Matambo para a subestacdo de
Chibata. Uma linha de 110 kV estabelece a ligacdo da subestacdo de Chibata com as
centrais hidroeléctricas de Chicamba e Mavuzi e depois com 0s principais pontos de
carga, nomeadamente Beira, Chimoio e Manica. De Manica existe uma interligacéo
com o sistema Zesa a 110kV (linha Manica - Mutare).
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f Sistema Sul i alimentado pelo Grupo de Energia da Africa Austral (através das
subestacdes de Maputo e Infulene, respectivamente a 275 kV e 110 kV), bem como pela
central hidroeléctrica de 16 MW da Corumana e centrais termoeléctricas a gas em Maputo
(52 MW de capacidade) e Ressano Garcia (270 MW de capacidade). Este sistema fornece
a regido sul de Mocambique, através de um sistema de 110 kV, a partir das subestacdes
de Maputo, Infulene, Lionde, Xai-xai e Lindela.

Embora o sistema de transmisséo e distribui¢éo acima descrito tenha sido adequado para suprir
as necessidades energéticas de Mocambique nas Ultimas décadas, o rapido desenvolvimento da
economia mogambicana esperado para as proximas décadas, devido ao desenvolvimento de
projectos de mineracgdo, petrdleo e géas, exigird uma significativa expansdo da infra-estrutura de
transporte e distribuicdo de energia.

Mocambique possui abundantes recursos energéticos naturais, incluindo um potencial
hidroeléctrico estimado em 12 000 MW (EDM, 2016), grandes quantidades de carvdo na area de
Tete e substanciais depdsitos comprovados de gas natural nas areas de Buzi, Pande, Palma e
Temane. Estes recursos podem fornecer a Mogambique a energia eléctrica necesséaria para o
desenvolvimento econdmico e para a exportacdo de energia em grande escala para paises
vizinhos, tanto a curto como a longo prazo, e portanto, servirem como fonte de receitas de
exportacao substanciais e crescimento econémico.

Para desenvolver 0s seus vastos recursos energéticos, o GdM estd a promover o desenvolvimento
de projectos de producgdo de energia de grande escala (tal como a central de Mphanda Nkuwa de
1500 MW no Rio Zambeze, a jusante de Cahora Bassa), e a constru¢cdo de um sistema de
transmissdo norte-sul de extra alta tensdo (EHV) de modo a garantir o transporte da energia
gerada pelos novos projectos acima referidos, permitindo assim tanto a satisfacdo das crescentes
necessidades energéticas domésticas e industriais de Mogambique como a exportagdo de energia
para paises vizinhos. Este sistema de transmissé@o é conhecido como Sistema de Transporte de
Energia da Espinha Dorsal, ou Projecto STE.

Uma vez totalmente desenvolvido, o Projecto STE incluird (na configuracdo actualmente
projectada) duas linhas de transmissdo de energia, uma de corrente continua de alta tensdo
(HVDC) e outra de corrente alternada de alta tensdo (HVAC), com cerca de 1 400 km de extensdo
cada, desde a Provincia de Tete até a Provincia de Maputo, ligando-se ai as linhas de transporte
existentes para a Africa do Sul.

O objectivo do Projecto STE, no seu todo, € ligar os sistemas de transmisséo de energia Centro-
Norte e Sul de Mogcambique e reforcar a integracéo regional de energia através das duas linhas de
transmissdo acima descritas. Isto permitira a evacuacdo de energia Hidrica, do Gas e do Carvao
em média e grande escala a partir do rio Zambeze e de outras fontes (estimadas em mais de
3 100 MW), permitindo assim o desenvolvimento dos vastos recursos energéticos de Mogcambique
tanto para consumo e desenvolvimento doméstico como para exportagéo para os paises vizinhos.
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Justificacdo da Fase 1 do Projecto STE

Devido a escala e complexidade do Projecto STE, a EDM pretende implementa-lo em fases. A
Fase 1 do Projecto STE (Vilanculos - Maputo), que € o ambito deste processo de AIAS, foi
priorizada pela EDM para implementagdo, uma vez que € necessdria para viabilizar uma nova
central termoeléctrica a gas de 400 MW em Temane (Projecto da Central Termoeléctrica a Gas de
Temane - MGtP). De acordo com informacgdes recebidas da EDM, os estudos técnicos da MGtP
estéo ja na fase final de preparacao.

Espera-se que o MGtP seja um dos primeiros projectos planificados de geracao de electricidade a
entrar em operacao. A sua viabilizacdo depende da construcdo antecipada da secc¢éo Vilanculos -
Maputo do Projecto STE. De salientar que o MGtP (incluindo tanto a central em sim como a linha
de saida, ligando a central & estacéo de Vilanculos) esta fora do ambito deste Processo de AIAS,
uma vez que esta a ser submetido a um processo de AIAS independente.

4.2.2 Localizacéao do Projecto

A Fase 1 do Projecto STE inclui uma nova linha de transmissdo HVAC de 400 kV, com uma
extensdo de 561 km, entre Vilanculos e Maputo, a constru¢do de trés novas subestagbes i
Vilanculos, Chibuto e Matalane (em Marracuene), e a expansdo da subestacdo de Maputo (em
Boane). A Figura 4.1 (na préxima pagina) ilustra a localizagdo administrativa do Projecto. A
Tabela 4.1 lista as Provincias e Distritos atravessados pela linha de transmissé&o proposta.

Tabela 4.11 Unidades administrativas atravessadas pelo Projecto STE Fase 1 (Vilanculos i

Maputo)
Provincia Distritos
Vilanculos, Massinga, Funhalol
Inhambane
Panda
Gaza Chibuto, Mandlakaze, Chokwe, H
Maputo Magude, Manhica, Marracuen

Moamba, Boane

4.2.3 Alternativas de Projecto

4.2.3.1 Alternativas Anteriormente Consideradas

O desenho de engenharia do Projecto STE, como um todo, é o resultado de um conjunto de
estudos desenvolvidos pela EDM ao longo dos ultimos 8 anos, que avaliaram varias alternativas
diferentes para a Espinha Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia. O tragcado actual
da secc¢do Vilanculos i Maputo do Projecto STE € assim o resultado de um processo iterativo de
desenvolvimento de projecto, que levou em consideragéo tanto as questdes de viabilidade técnica,
como as questdes de sustentabilidade ambiental e social. Os principais estudos desenvolvidos
para o Projecto STE nos (ltimos anos encontram-se resumidos abaixo.
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1 Estudo de pré-viabilidade (Vattenfall, 2008) i este estudo considerou e discutiu varios
cenarios opcionais para a evacuacao de energia de futuros sistemas de geracdo de
energia planeados para a Provincia de Tete até ao sul de Mogambique;

1 Estudo de optimizagdo (Vattenfall, 2009) - este estudo desenvolveu um conceito técnico
para a Espinha Dorsal com base no cenario seleccionado pelo estudo de pré-viabilidade;

1 Subsequentemente, a Vattenfall Power e a Norconsult (o Consultor de Viabilidade) foram
contratadas para realizar um estudo de viabilidade técnica e econdmica para estabelecer
aop-«0 de menor custo para o fiCorredor de
Dorsal, seleccionado no Estudo de Optimizacdo. O objectivo foi identificar uma op¢éo que
cumprisse com 0s requisitos nacionais técnicos, sociais, ambientais e estratégicos;

1 Em conjugacdo com o trabalho de estudo de viabilidade acima mencionado, a SCDS e a
Mott MacDonald foram nomeadas para realizar uma AIAS para o Corredor de Linha
Preliminar e dar as suas contribuicdes para a avaliacdo do tracado seleccionado. Durante
todo o estudo de viabilidade, o Consultor de Viabilidade e o consultor de AIAS trabalharam
em conjunto para eliminar e aperfeicoar as potenciais op¢des de rota para alcancar uma
solugéo de menor custo aceitavel, que tivesse em conta as condicionantes ambientais e
sociais. Como tal, foi conduzida uma AIAS para o0 Projecto STE entre 2009 e 2011 que foi
concluida com éxito (SCDS & Mott MacDonald, 2011);

1 Em 2012, foi concluido um Estudo de Viabilidade (EV) técnico-econémico compreensivo
do Projecto STE, tendo este sido actualizado em 2015 (Norconsult, 2015). Este EV
actualizou os tracados propostos para o Projecto STE, definiu o sistema de producao,
apresentou 0s cenarios possiveis, estimou 0s custos e avaliou o impacto econémico e
financeiro do Projecto. Uma das alteracdes introduzidas no tracado neste estudo foi o
desvio do trogo final da linha de Moamba para Matalane. O Projecto foi considerado viavel
tanto do ponto de vista técnico quanto econémico. A presente AIAS esta a ser conduzida
levando em consideracéo o projecto mais detalhado desenvolvido no EV de 2015.

O alinhamento do troco Vilanculos - Maputo em avaliacdo na presente AIAS € assim o resultado
de um longo processo de projecto iterativo desenvolvido nos dltimos 8 anos, através de multiplos
estudos de engenharia e ambientais. No decorrer desses estudos, foram investigadas varias
alternativas possiveis, levando em consideracdo tanto os aspectos de engenharia, como as
guestbes ambientais e sociais, visando identificar a melhor alternativa de tracado possivel.

4.2.3.2 Alternativas Presentemente em Avaliacéo

O presente Processo de AIAS estd a ser desenvolvido sobre a solucdo de engenharia mais
detalhada produzida pelo Estudo de Viabilidade de 2015. Conforme referido acima, o tracado do
Projecto STE, incluindo o tracado da Fase 1 (Vilanculos i Maputo) em avaliacdo na presente
AIAS, é o resultado de um longo processo iterativo de engenharia, desenvolvido ao longo dos
Gltimos 8 anos, através de multiplos estudos de engenharia e ambientais.

Ao longo desses estudos, varias alternativas possiveis foram avaliadas, tanto do ponto de vista da
engenharia como dos pontos de vista ambiental e social, de modo a identificar a melhor alternativa
de tracado possivel. Como tal, no presente Processo de AIAS encontra-se apenas em avaliacdo o
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melhor tracado seleccionado pelo processo de desenvolvimento acima referido. As alternativas
presentemente em analise sdo assim as seguintes:

1 Alternativa 1: ndo implementacéo do Projecto;
1 Alternativa 2: Projecto STE i Fase 1.

Se for seleccionada a Alternativa 1 (a ndo implementacao do Projecto), isto implica que o Projecto
proposto ndo sera executado. Nesta alternativa, o ambiente permaneceria no seu estado actual e
ndo se verificariam o0s impactos negativos ou positivos associados ao projecto. No entanto, isto
implicaria também que os projectos de producao de energia previstos para Mogcambique seriam de
execucdo dificil, levando provavelmente a proposta de solugdes independentes em vez da
abordagem integrada de melhoria da infra-estrutura de energia de Mogcambique, que corresponde
a uma necessidade estratégica nacional. Seriam igualmente perdidos os beneficios da integracao
com a rede da SADC e da potencial geracdo de receitas de exportacdo de energia.

Caso seja seleccionada a Alternativa 2 (implementacdo da Fase 1 do Projecto STE), todos os
beneficios do Projecto serdo materializados (integracéo dos sistemas de transporte de energia de
Mocambique e viabilizacdo do desenvolvimento de projectos de geracdo de energia), bem como
todos o0s impactos ambientais e sociais, negativos e positivos, associados ao mesmo. Estes
impactos séo identificados no Capitulo 7 do presente EIA (ver Volume II).

Deve-se notar, contudo, que pequenos realinhamentos do tracado Vilanculos i Maputo poderéo
ainda ser introduzidos, durante a fase de projecto de execucgdo, fruto dos resultados do EIA.
Especificamente, neste EIA é proposto um pequeno realinhamento no segmento Vilanculos-
Chibuto, para evitar uma mancha de floresta miombo classificada como habitat critico (Figura 4.2).
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Figura 4.21 Localizagdo da mancha de floresta miombo para a qual foi proposta um
pequeno realinhamento
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4.3 Descricéo do Projecto

4.3.1 Componentes Principais do Projecto
As principais componentes da Fase | do Projecto STE s&o as seguintes:

1 Construcdo de uma linha de transmissdo HVAC 400 kV, com 561 km de extensédo, desde
uma nova subestacao préxima de Vilanculos até a subestacao de Maputo, em Boane;

1 Construcao de trés novas subestagfes - Vilanculos, Chibuto e Matalane (em Marracuene);

1 Expansao da subestacdo de Maputo (em Boane).

Os subcapitulos seguintes fornecem informacdes adicionais para cada componente do projecto.

4.3.2 Descricdo das Componentes de Projecto

Este subcapitulo descreve as principais caracteristicas técnicas das componentes de Projecto,
com base no Estudo de Viabilidade (Norconsult, 2015) e em SCDS & Mott MacDonald (2011).

4.3.2.1 Linhade Transporte

A principal componente do Projecto é a linha de transporte aérea (OHL). As OHLs de alta tenséo
transportam grandes quantidades de energia eléctrica por longas distancias. A OHL sera apoiada
por trés tipos principais de torres trelicadas de ac¢o (pilares), nomeadamente:

i Torres de suspensado, que suportam os condutores em extensfes de linha recta. Neste

projecto serdo usados dois tipos diferentes de torres de suspensao i torres autoportantes
e torres em V com espias;
I Torres de tensdo, que sdo usadas em pontos onde o tracado muda de direc¢do. Serdo

usadas torres de tensdo autoportantes e torres em Y; e
1 Torres terminais, que séo utilizadas onde a linha termina nas subestages.

A distancia entre as torres (extensdo do vao) varia tipicamente entre 400 m e 500 m, podendo
atingir 800 m em areas de relevo dificil ou para facilitar a utilizagdo de um véo Unico na travessia
de rios. A altura das torres ir4 depender do terreno, altura acima do nivel do mar e extensdo do
vao. A Tabela 4.2 apresenta uma visao geral das caracteristicas técnicas da OHL.

Tabela 4.2 1 Principais caracteristicas técnicas da OHL

Caracteristicas Técnicas 400 kv OHL
Numero de torres de tensdo 51
NUmero de torres de suspersa 1632
Distancia tipica entre as torres 400500m
Altura tipica da torre 20-35m

Fonte: Norconsult (2015); SCDS & Mott MacDonald (2011). Nota: ® i Com base num pressuposto de 3 torres por
quilémetro (excluindo as torres de tenséo).

As figuras seguintes ilustram exemplos e esquemas tipicos dos tipos de torres a utilizar no
Projecto.
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Figura 4.317 Exemplo e esquema de torre de suspensdo em V com espias
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Fonte: Consultec (2016); Norconsult (2015).

Figura 4.47 Exemplo e esquema de torre de suspenséo autoportante tipica
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Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011); Norconsult (2015).

Figura 4.517 Exemplo e esquema de torre de tensédo autoportante

A Tabela 4.3 resume 0s requisitos da &rea de ocupacao e da fundagédo das torres.

Tabela 4.3 7 Requisitos da area de ocupacdao e fundacao da torre

Requisitos da torre Torreem Y Torre em V com espias

Quatro colunas de fundacdo ao| Uma fundacgédo de betdo (sapata) e 4 cabos esp

Numero de fundacd ~
do solo. pequenas fundagoes.

Area de ocupagéo

(
média 10 m x 10 m (108)® 65 m x 45 m (2925

Os pincipais tipos de fundacgéo séo "estacas", "almofada e chaminé”, e "ancoras".
Tipo de fundagéo| tipo irdo depender do tipo de torre e das condi¢gbes do subsolo. As torres de tensé
fundag¢des mais extensas.

Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011). Notas: (a) i Area de ocupacao - limite externo das quatro colunas da fundacéo ao
nivel do solo. (b) i Area de ocupacio é definida como a borda externa dos cabos de espia. A area dentro da area de
ocupacéao pode ser usada embora possa limitar o movimento da maquinaria.

4.3.2.2 Subestacdes

Como ja foi mencionado, serd necesséria a constru¢do de trés novas subestagfes - Vilanculos,
Chibuto e Matalane (em Marracuene). A localizagdo dessas subestagfes esta ilustrada na Figura
4.1 e na Figura 4.5. As suas principais caracteristicas séo apresentadas na Tabela 4.4 abaixo.

Tabela 4.4 7 Resumo das caracteristicas técnicas das novas subestacdes

Caracteristicas técnicas Vilanculos Chibuto Matalane
Coordenadas S21°57'21.5" E35° B70 | S24° 38'08.1" E33° 31' 2§ S25° 40' 42.9" E32° 37' 54
Transformadores 400/ 110 kV 400/ 220 kv 400/ 275 kV
Area operacional 250 m x 300 m 280 m x 300 m 1000 mx1000m
Nowaestrada de acesso 4 Novo acesso a partir dg Novo acesso a partir da N
Estrada de acesso partir da EN1, com N208, utilizando trilhos| utilizando trilhos existent
aproximgamente 2 km existentes onde possive onde possivel.
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Para além das novas subestagfes, ser4 também necesséria a expanséo da actual Subestagéo de
Maputo. A area necessaria para a expansao da subestacdo de Maputo sera similar a area
actualmente ocupada pela subestacdo existente. A subestacdo existente actualmente cobre
aproximadamente 20 ha, embora de acordo com a EDM a area total reservada para a expansao
da subestacéo seja de cerca de 100 ha. Existe uma via de acesso através do local da subestacéo
existente para o terreno disponivel para a nova expansao da subestacao.

Uma subestacdo é localizada numa area de terreno compreendendo um recinto operacional
protegido por vedacbes de aco com vedacBes eléctricas de seguranca em cima. O recinto &
tipicamente nivelado e pavimentado com cascalho de pedra, com as estradas de acesso interno
construidas em asfalto. A instalagdo de sistemas de drenagem das aguas pluviais é obrigatoria.
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Os condutores entram na subestacdo através de porticos de aterragem, com aproximadamente
15 m de altura. Destes pérticos, os condutores atravessam o local em uma série de estruturas de
aco paralelas entre os transformadores. Os transformadores reduzem a tenséo de 400kV para
uma tensdo mais baixa para o abastecimento a jusante. Normalmente, o local da subestacdo
também inclui edificios de escritérios construidos a partir de blocos de betdo e um parque de
estacionamento. As figuras a seguir ilustram os componentes tipicos de uma subestagéo.

Figura 4.71 Exemplo de uma subestacdo tipicai actual subestacdo de Maputo em Boane

Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011).
Figura 4.81 Exemplos de um transformador tipico (esquerda) e edificios de escritorios na
subestacéo (direita)
4.3.2.3 Componentes e Actividades de Apoio ao Projecto

Descricdo Geral

Para além das componentes principais do Projecto, descritas acima, a implementacao da Fase 1
do Projecto STE ira incluir ainda um conjunto de componentes e actividades complementares,
necessarias para apoio a construgcao do Projecto ou para permitir a sua operacéo e manutencao.
Estas incluem:
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Estabelecimento e manutencédo da Faixa de Serviddo (RoW);
Construcdo dos acessos necessarios para a construcdo e manutencéo da linha;
Exploragdo de areas de empréstimos para obtencao de inertes e agregados;

= =4 A -2

Construcéo de estaleiros de obra, incluindo acampamentos de acomodagdo temporéaria
para os trabalhadores e locais de armazenamento temporario de equipamento e materiais.

Algumas destas actividades séo discutidas em maior detalhe abaixo.
Estabelecimento e desmatagéo da Faixa de Serviddo (RoW)

Um corredor de 100 m (50 m de cada lado da linha central) sera estabelecido como a Faixa de
Serviddo (RoW) da OHL. A faixa de serviddo é necessaria para proteger o sistema de eventos
inesperados, do contacto com &rvores e ramos e outros perigos potenciais que podem resultar em
danos no sistema, falhas de energia ou incéndios florestais. A faixa de serviddo também sera
utilizada para aceder, assistir e inspeccionar a OHL.

A dimensao da Faixa de Servidao proposta foi especificada com referéncia a Lei de Terras (Lei n.°
19/1997) e seu regulamento (Decreto n.° 66/98).

Qualquer infra-estrutura localizada dentro da faixa de serviddo serd removida ou relocalizada. Os
impactos associados com o estabelecimento da RoW séo avaliados neste relatério de EIA. Em
termos de remocéo de vegetagdo, as normas minimas a usar para a desmatacao sao indicadas na
Tabela 4.5 abaixo.

Tabela 4.57 Normas para a desmatacéo dentro da faixa de serviddo (RoW) da OHL

Iltem Desmatacao para construcao Manutencao operacional

O recrescimentdeve ser cortada
50mm do solo e mantido atravé
trabalho manual, conforme neces
N&o é prevista a utilizagéo de herbi

Desmatacéo total ul® corredor de 30
(area directamente abaixo da linha
desmatada).

Linha central da OHL (fai»
minima de seguranca)

Se ndo houver outra alternativa, limpg
faka de 1 m para criacdo de um a
pedestre, de modo a ser possivel puy A vegetagdo ndo eeser perturbad
fio piloto manualmente. Alternativar apés a remogdo inicisd vegetaca
utilizar um helicoptero ou outra técnic| pode voltar a crescer.

fazer passar o condutor de um lado d
par ao outro por via aérea.

Vales inacessiveis (linha (
rastreamento)

Corte selectivo ou corte de pld
individuais que interfiram ou ameag
integridade da linhaedergia. Geralmer|
Vegetacao dentro da faixa| implicao corte de toda a vegetacdo
serviddomadora da faixa | maisde 3 m de altymrum corredor de 5 Corte selectivo.
minima de seguranga | Isto inclui as arvores que podem
representar uma ameaca futura den
periodo designado de manute|
(tipicamente trés anos).

Desmatacdo de toda a vegetacdo der
posicdo proposta da torre e dentro (
Posicdo e suporte da torr¢ raio maximo de 6 m em torno da pg
posicéo do fio de contact{ incluindo a destruicdo dos cotos de c(
nivel do solo, tratamento cenidida e
compactacgéo do solo.

Orecrescimentieve ser cortado den
de 50 mm do solo e mantido atray
trabalho manual, conforme necessg
utilizacdo de herbicidas néo
prevista.

Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011); Norconsult (2015).
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Construcédo de estradas de acesso

Durante a fase de construcdo, sera necessario garantir acesso rodoviario a cada local onde se
prevé construir uma torre. Sempre que possivel, 0 acesso a estes locais devera ser feito através
de estradas existentes (que poderao ter de ser melhoradas, para permitir a passagem de veiculos
pesados de transporte de materiais e equipamentos), ou através da faixa de serviddo. Quanto tal
nao for possivel, sera necessario construir novos acessos temporarios, para uso apenas durante a
fase de construcdo. A definicdo do tracado destes acessos temporarios serd da responsabilidade
do Empreiteiro de construcédo, sob supervisdo da EDM.

O PGAS (ver Volume Ill) apresenta orientacdo sobre os requisitos minimos que deverdo ser
cumpridos pelo Empreiteiro para a definicdo destes acessos, de modo a minimizar os seus
impactos ambientais e sociais. Porém, dependendo das suas caracteristicas, a construcao de
novos acessos pode exigir licenciamento ambiental adicional, se forem atingidos os limiares
definidos no Regulamento de AIA para avaliacdo estradas. Se for preciso licenciamento ambiental
adicional, tal sera da responsabilidade do Empreiteiro, sob supervisédo da EDM.

Abertura e exploracdo de areas de empréstimo

Os agregados e materiais inertes necessarios para a construcdo de acessos e obras de
construcgédo civil associadas linha e as subestagbes serdo obtidos a partir de areas de empréstimo.
Como principio geral, a localizagdo das areas de empréstimo a explorar devera ser a mais préxima
possivel das frentes de obra. A localizacdo destas areas de empréstimo ndo esta definida nesta
fase de desenvolvimento do projecto e sera seleccionada pelo Empreiteiro de construgdo, com a
aprovacao da EDM e das autoridades distritais.

O PGAS (ver Volume Ill) proporciona algumas directrizes para a seleccdo de éareas de
empréstimo, por forma a minimizar os seus impactos. Contudo, a criagdo de novas areas de
empréstimo requer licenciamento ambiental. Se for necesséria a abertura de novas areas de
empréstimo para a implementacdo do Projecto, o seu licenciamento ambiental serd da
responsabilidade de empreiteiro, sob supervisdo da EDM.

Estabelecimento de campos de obra

A fase de construcdo ir4 requerer um conjunto de infra-estruturas de apoio a obra, incluindo
alojamento temporarios para os trabalhadores, parques de maquinas, areas de armazenamento
de materiais e equipamentos e outros estaleiros de obra. Tendo em conta a extensao total da linha
(561 km) é provavel que venham a ser construidos estaleiros de apoio em mais que uma
localizacdo. No entanto, a localizacdo destas infra-estruturas de apoio a construgdo ndo esta
definida no momento presente e sera da responsabilidade do empreiteiro, com aprova¢édo da EDM
e autoridades distritais, considerando aspectos como acessos, abastecimento de 4gua e outras
questdes. O PGAS (ver Volume Ill) apresenta algumas directrizes para a localizacdo dos
estaleiros, assim como outros requisitos, por forma a minimizar o seu impacto ambiental e social.
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4.3.3 Fase de Construcao

4.3.3.1 Actividades de Construcéao
Construgédo da linha de transporte area (OHL)

A Tabela 4.6 abaixo descreve as principais actividades de construgcéo associadas a OHL. Prevé-
se que a construcdo se inicie no Norte, perto de Vilanculos, progredindo para sul em direc¢do a
Maputo. A construcéo da OHL devera implicar a mobilizacéo de varias equipas de trabalhadores a
operar simultaneamente, com cada equipa a realizar uma tarefa especifica num processo
sequencial que envolve as principais tarefas da construcdo: desmatacdo, abertura de acessos,
obras de construcéo civil, montagem de a¢o e comissionamento. Ainda ndo foi determinado se
estara a trabalhar mais de uma equipa em diferentes secc¢des da mesma linha simultaneamente,
isso sera determinado durante a nomeagédo do empreiteiro na fase de construcao.

Tabela 4.6 7 Fases tipicas da construcédo das linhas aéreas

Actividade Descri¢ao

Isto pode incluir a limpeza da vegetac¢éo, onde a linhagasspestibde arvores
Preparacdo do local | podem infringir cortes de seguranga, bem como verificacdo dos servicos loc
subterraneos e levantamentos geotécnicos, conforme necessario.

Estabelecimento de estaleiros de construgidgoadol tragado proposto. O nime
estaleiros necessario ira depender do programa de construgdo detal
desenvolvido pelo Empreiteiro contratado, e no nimero de equipas de trabal
para cumprir esse programa.

Estaleiros de construgad

Sera necessario estabelecer acesso de veiculos a cada torre, seja por ur
Trabalhos de acesslhie ao| acesso directa ou ao longo da faixa de serviddo. Em certas circunstancig

local condic¢des do terreno impecam o acesso normal, pode ser necessarnmoaadd
acesso temporéria.

As fundacgbes da torre sdo construidas primeiro: uma ou quatro fundacq
dependendo do projecto da torre. As fundacdes sdo escavadas mecgq
preenchidas com betdo. Poderfiesessarias fundacdes de estacas em algum
Obras de construgdo civ| onde as condi¢cdes do solo sdo instaveis. As dimensdes da escavagéo se
dependendo do tipo de torre a ser instalada. O betdo sera entregue através
betédo prénisturado a partir @atrais de betdo estrategicamente localizadas ao
tracado.

As seccgdes de estruturas de aco para as torres serdo transportadas por est
um camido 4 x 4. A montagem de cada torre ao nivel do sptosdegeiiatan
quanto possivel até que a utilizacdo de uma grua se torne necessaria para
seccBes mais altas da torre sejam completadas. E préatica normal usar gruas
estrutura de aco, sujeito a que haja boas condi¢cdes derae® terreno for difi
para minimizar a perturbacdo, a estrutura de ago podera ter que ser tra
helicéptero.

Montagem das estruturas
aco

Os cabos sé&o instaladeando um guincho para puxar o cabo condutor ao |
Colocacao dos cabos | torres e m "tensor' na outra extremidade para manter o condutor acimn

condutores Normalmenteextensdala seccdo ¢ km. Estes locais de guincho nédo sao
podem ser seleccionados a fim de minimizar o impacto em particular em loca

Os componentes da linha aérea, incluindo condutores, isoladores, tory
Testagem dajeipamento | conexdes sdo projectados e testados para comprovar a conformidade con
estruturais, mecanicos e eléctricos.

ApoOs conclusdo dos trabalhos, a area sera limpa. As vedacdes e cercas s€
Reabilitacdo da area de| assim como serdo restabelecidas as vias de acesso e terrenos perturbados

construcao date com os utilizadores da terra e detentores de titulos de propriedadeddgizs
seguranca do local serdo mantidas durante todo o processo de desactivaca

Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011).

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

45



‘K \ \ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

consuLTEC

Construcdo das subestacfes

Fase 1: Vilanculos - Maputo

A Tabela 4.7 descreve as principais actividades de construcdo das subestacfes do Projecto.

Tabela 4.7 1 Fases tipicas da construcdo da subestacéo

Actividade

Descrigcéo

Preparagéo do local

Isto pode incluir limpeza da vegetagcdo, bem como levantamentos e
estudos pedoldgicos. A vegetacdo é limpa das areas de armazenament
das obras.

Estaleiros de construgéo

Estabelecimento de estaleiros de constru¢cdo préximos, ou dentro, dg
novas subestacdes. O tamanho e organizacédo eateida ird depender
Empreiteiro a contratar, nomeadamente do seu programa de constru¢éo
de trabalho necessarias para o cumprir.

Trabalhos de acessibilidade |
local

A infreestrutura civil para o local é estabelecida, incluirthgdo oddoestaca
conforme necessério para quaisquer novas fundacoes. Isso inclui a crig
acessos. A drenagem do local (onde necessério) sera instalada juntan
fundacdes para a central eléctrica e serd erguida uma vedacdo dé g
testada a integridade das &reas de contencao.

Instalac@o de equipamento elé

Os principais componentes da central, incluindo transformadores, séo
para o local e manobrados até & posi¢cdo usando métodos especializad
para argas anormais. Outras instalacdes e equipamentos eléctricos s
para a posicdo usando pequenas gruas moéveis. O equipamento € ap
fundacdes de betdoqoéstruidas.

Instalacdo de sistemas eléctrig
de comando

Instalacdo de cabolgctricos, equipamentos e sistemas de instrument
proteccao e controle, por empreiteiros especializados.

Comissionamento

A fase de comissionamento assegurard que os sistemas de controlo d
estejam instalados e funcionando correctartesngua o novo equipament
subestacdo seja colocado em uso operacional como parte do sistema dg
comissionamento envolve o teste de sistemas de controlo e software e
ou nenhuma actividade de construcdo adicional. Os asgmiamos a
comissionamento s&o minimos.

Fonte: SCDS & Mott MacDonald (2011).

4.3.3.2 Materiais e Equipamento de Construcao

Materiais

Espera-se que sejam necessarios 0s seguintes materiais para a fase de construgéao:

1 Materiais inertes e agregados necessarios para a construcdo de estradas e obras de

construcédo civil (bases das torres e subestacdes). Estes serdo provenientes de areas de

empréstimo, a serem seleccionadas pelo (s) empreiteiro (s) da construcao;

1 Agua, que sera necessaria para centrais de betfo e para abastecer os acampamentos de

obra e alojamentos dos trabalhadores.

Produtos quimicos

Nao serdo necessarios produtos quimicos relevantes para a fase de construcdo, com excepgdo

dos produtos utilizados em qualquer obra de construcao civil (como lubrificantes, 6leos, produtos

de limpeza, etc.).
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Equipamento

A fase de construcdo usara equipamentos de construcao civil comuns, incluindo camides, gruas,
escavadoras, etc.

Combustiveis e Lubrificantes

Os Unicos combustiveis e lubrificantes a utilizar na fase de construcdo serdo 0s necessarios para
operar as maquinas de construcao, e como tal as necessidades serdo semelhantes as de qualquer
empreitada de construgdo de dimensdo semelhante. Todos os combustiveis necesséarios para a
fase de construcédo serdo adquiridos no mercado nacional.

Consumo de Agua e Energia

Na fase de construgcdo, as necessidades de electricidade serdo apenas as associadas aos
acampamentos de constru¢do e alojamento dos trabalhadores. A energia necessaria sera em
principio obtida a partir da rede nacional da EDM, ou através de geradores.

Quanto ao consumo de agua, e como mencionado acima, ser necesséria agua para as centrais
de betéo e para fornecer os acampamentos de construcdo e de alojamento dos trabalhadores. Os
volumes necessarios serdo obtidos a partir de fontes locais ou fornecimento publico.

4.3.3.3 Gestdo de Residuos

Os procedimentos de gestdo de recursos para a fase de construgdo irdo seguir as directrizes
definidas no Plano de Gestao de Residuos, incluido no PGAS (ver Volume llI).

4.3.3.4 Mao-de-obra

Prevé-se, com base em empreendimentos semelhantes, que sejam necessario um total de 250
trabalhadores para a fase de construgcéo da linha, incluindo trabalhadores especializados e néo-
especializados. Serdo também necesséarios cerca de 50 a 100 trabalhadores para instalar os
equipamentos e instrumentacéo das subestacdes.

4.3.4 Fase de Operacao

4.3.4.1 Actividades Principais
Operacédo da linha de transporte aérea (OHL)

Os principais trabalhos associados a OHL durante a fase operacional sdo a manutencdo de uma
faixa de serviddo desobstruida, inspecg¢fes as torres e a linha e trabalhos de manutencao da linha.
Sera necessario controlar o crescimento da vegetacao na RoW, de modo a evitar avarias na OHL
e nas torres. Se o crescimento de arvores e plantas nédo for controlado, haverd um maior risco de
cortes de energia causado pelo contacto com as arvores, incéndios florestais, corrosdo de
equipamentos de aco, bloqueios de acesso a equipamentos e interferéncia com equipamentos de
aterramento. Os requisitos para o controlo da vegetacdo na faixa de serviddo durante a fase
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operacional sdo descritos acima na Tabela 4.5. Sempre que possivel, a EDM procurard empregar
equipas locais ao longo do tracado para realizar o controlo da vegetacao na RoW.

O acesso para inspecgdo técnica e reparagdes serd intermitente e usard as vias de acesso
existentes e a faixa de serviddo. Um dos aspectos a monitorizar durante estas inspeccdes sera
possiveis aproximac8es de novas infra-estruturas, que possam constituir um risco para a linha.

Subestacbes

Durante a operacdo, as subestacOes serdo automatizadas. Cada subestacdo tera quatro
trabalhadores permanentes (operando num sistema de trés turnos). Os trabalhos de manutencéo
serdo intermitentes e dentro dos limites da subestacao.

4.3.4.2 Materiais e Equipamentos
Materiais

N&o serdo necessarias quaisquer matérias-primas na fase de operacdo. Poderdo ser necessarias
partes de substituicdo para reparar elementos partidos ou defeituosos.

Equipamento

Durante a fase de operacdo, apenas sera utilizado equipamento comum, como veiculos ligeiros
para inspeccao da faixa de serviddo e ferramentas manuais para limpeza de vegetacao.

Necessidades de Combustivel e Lubrificantes

Os requisitos de combustivel e de lubrificantes durante a fase de operacdo serdo insignificantes,
uma vez que serdo limitados aos veiculos utilizados para inspec¢bes da faixa de serviddo e
também para o gerador de emergéncia.

Consumo de Agua e Energia

N&o foram identificadas necessidades relevantes de consumo de dgua ou de energia para a fase
de operacéo.

4.3.4.3 Gestdo de Residuos

Os procedimentos de gestao de residuos para a fase de operacao seguirdo as directrizes do Plano
de Gestéo de Residuos, incluido no PGAS (ver Volume ).

4.3.4.4 Mao-de-obra

O numero de trabalhadores necesséario para a fase operacional devera ser muito reduzido. A
operacao da OHL e das subestagBes sera realizada pelo pessoal existente da EDM. Para além
disto, e tal como acima referido, poderdo ser empregues equipas locais para o controlo de
vegetacdo da faixa de servidao e as subestac8es terdo quatro trabalhadores permanentes cada.
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4.3.5 Fase de Desactivacao

O tempo de vida de linhas de transmissao de energia é tipicamente 30 anos ou mais. Na pratica,
estas linhas raramente sdo desactivadas, sendo em vez disso alvo de manuteng&o regular. Assim,
a fase de desactivacdo do Projecto, se for efectivamente necessaria, ira ocorrer num horizonte
temporal relativamente distante, pelo que o grau de confianca quanto as actividades a serem
desenvolvidas nessa fase é relativamente baixo. Em geral, contudo, a fase de desactivacao inclui
as seguintes actividades:

1 Remocéo de fundacdes e torres;

1 Remocgéo de residuos e descontaminagéo das areas de Projecto;

1 Eliminacdo de residuos e materiais perigosos em unidades de gestdo de residuos
adequadas;

1 Devolucgéo e reutilizacdo da RoW, de acordo com a utilizagéo final proposta.

Tendo em conta o horizonte temporal longinquo destas actividades, a EDM devera desenvolver
um Plano de Desactivacdo em momento prévio as actividades de desactiva¢éo, para minimizar os
impactos ambientais e sociais da desactivacdo. O local sera devolvido a uma condigdo adequada
para reusar a linha para a finalidade pretendida. Sera realizada uma auditoria ambiental completa,
que ira examinar em detalhe todos os potenciais riscos ambientais existentes no local e fara
recomendac¢@es para ac¢des de remediacdo quando necessério. Apds a demolicdo completa, sera
realizada uma auditoria para assegurar que todo o trabalho de remediacao foi concluido.

4.3.6 Valor de Investimento

O orgamento total de investimento estimado para o Projecto € aproximadamente 600 milhdes de
USD (délares dos Estados Unidos da América). Note-se que este valor € uma estimativa e pode
mudar durante a fase de engenharia detalhada.

4.4 Calendario do Projecto

A construcdo e o comissionamento da Fase 1 (Vilanculos - Maputo) do Projecto STE terdo uma
duracdo total de 4 anos, com inicio previsto para finais de 2019 e conclusdo em 2023. O tempo de
vida util estimado da linha e das subestagbes é de 30 anos. No entanto, com uma manutencgao
adequada e/ou modernizagdo poderdo permanecer em operacao para além deste horizonte.
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5 Areas de Influéncia do Projecto

5.1 Consideracgbes Gerais

O Regulamento de AIAS define a Area de Influéncia (Al) como a éarea geografica directa ou
indirectamente afectada pelos impactos ambientais de uma actividade. Apesar desta definicéo
relativamente simples, na pratica a definicdo da Al de um projecto ndo € uma tarefa 6bvia, dado
que a Al é funcdo de um grande nuimero de factores, com varios graus de influéncia nas areas em
redor do projecto e que vao variando ao longo do seu ciclo de vida.

A Al pode, por isso, ser concebida como o somatério de varios factores flutuantes. A extensao
geogréfica de alguns destes factores pode ser faciimente delimitada (e.g., a area de vegetacao
removida da RoW da linha de transmisséo), enquanto para outros factores essa extensdo
geografica € muito dificil de medir (e.g., os efeitos socioeconémicos directos e indirectos). Os
impactos de um projecto também variam ao longo do tempo: por exemplo, um projecto que
emprega centenas de trabalhadores durante a fase de constru¢cdo, mas apenas um pequeno
namero gquando operacional, tem uma Al social muito diferente nessas duas fases.

Uma outra consideragdo é a presenca de outras organizagbes ou empreendimentos i cada uma
das quais com a sua propria Al i dentro da Al do projecto proposto, o que torna muito dificil
atribuir uma Al especifica a cada um dos empreendimentos. Devido a isto, é muitas vezes Util
considerar e/ou adoptar unidades existentes quando se define uma Al, tais como as linhas de
costa, bacias, fronteiras cadastrais (nacionais, provinciais, locais), infra-estruturas lineares (como

ferrovias, estradas, rios, canais, etc.).

Tendo em conta 0 acima exposto, a determinagdo da Al constitui um exercicio baseado numa
avaliacdo pericial, em parte subjectiva, baseada na informacao disponivel e no conhecimento
adquirido sobre os impactos de projectos similares anteriores.

O regulamento de AIAS exige a definicdo de uma Area de Influéncia Directa (AID) e de uma Area
de Influéncia Indirecta (All). Os pontos seguintes definem a Al para o Projecto STE, conforme o
discutido acima, e baseado nos resultados das avalia¢cdes desenvolvidas para este EIA.

5.2 Areade Influéncia Directa (AID)

A AID do Projecto é constituida por duas componentes:

1 A é&rea de afectacao directa, i.e., a &rea ocupada pelas infra-estruturas de Projecto; e
1 A area onde os impactos directos da construgdo e operagédo serdo sentidos.

A éarea de afectacdo directa inclui a area ocupada pelas torres, as subestacfes e a faixa de
reserva a ser estabelecida. Na fase de construcdo, a area de afectacdo directa inclui ainda as
infra-estruturas auxiliares, tais como 0s acessos temporarios e os estaleiros de construcao.
Considera-se provavel que estas infra-estruturas auxiliares venham a ser colocadas na envolvente

imediata da area de Projecto, mas a sua localizacdo exacta ndo € conhecida no momento
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presente. Dentro desta area de afectacéo directa, varias actividades serdo implementadas, como
decapagem de solos, desmatacdo, movimentos de terras, etc..

Ao considerar os impactos directos do projecto fora da area de afectacdo, é Util separar os
impactos biofisicos e socioeconémicos. Assim, o AID do projecto é delineado da seguinte forma:

1 Ambiente Biofisico: é de esperar que os impactos biofisicos directos resultantes da
construgéo e operagéo do projecto estaréo limitados a um corredor centrado no tragado do
OHL, com largura méxima de 300 m (150 m de cada lado da linha central). Esta largura
abrange a RoW e um corredor de constru¢cao mais largo, que sera provavelmente preciso
para estabelecer acessos temporarios, movimento de maquinaria, etc.;

1 Ambiente socioecondmico: as comunidades atravessadas pela RoW proposto. Mesmo
que o emprego e estimulo econémico se possa estender a outras comunidades, espera-se
que os impactos socioecondémicos directos sejam sentidos sobretudo nas aldeias e
comunidades atravessadas pelo tragado, ou perto do mesmo. Dado que ndo existe
informacao cartogréfica sobre as fronteiras das comunidades na area de Projecto, a AID
socioeconomica foi definida como um corredor de 2 km de largura centrado no tragado.

Esperam-se também impactos directos nas areas de apoio a construcdo (estaleiros, acessos
temporérios, areas de empréstimo). Contudo, as localizacdes destas areas nao sdo conhecidas no
momento presente, e como tal as mesmas ndo serdo tidas em consideragcédo para a definicdo da
AID do Projecto. A Figura 5.1 ilustra a AID socioeconémica, que inclui a AID biofisica.

5.3 Areade Influéncia Indirecta (All)

A All do Projecto é a area geografica onde os impactos indirectos do Projecto se fardo sentir, ou
seja, os impactos secundarios que resultam dos directos.

Em termos do ambiente biofisico, poucos ou nenhuns impactos indirectos sdo esperados fora da
AID. Uma notavel excepcao sera o aumento da exploragdo de recursos naturais ao longo da faixa
de reserva da linha, em particular onde esta atravessar manchas de matas que actualmente néo
sdo facilmente acessiveis. A presenca da RoW da linha ira facilitar o acesso a estas areas, o que
provavelmente ira resultar no aumento da exploracdo de recursos naturais das mesmas, como por
exemplo a recolha de lenha. Sdo provaveis ainda outros impactos socioecondmicos indirectos,
nomeadamente 0s associados com a criagdo de oportunidades de emprego, mobilizacdo da méo-
de-obra, desenvolvimento de actividades comerciais informais, etc. E expectavel que estes
impactos indirectos sejam sentidos em maior grau nas areas mais perto do tracado da OHL.

Como tal, a All do Projecto € definida da forma seguinte:

1 Ambiente Biofisico: um corredor de 2 km de largura, centrado no tracado da OHL.

1 Ambiente Socioeconémico: as fronteiras dos distritos atravessadas pelo OHL, pois os
beneficios e impactos das mudancas induzidas pelo projecto na AID serdo provavelmente
estendidos a outras comunidades dentro destes territérios.

A Figura 5.1 ilustra a All do projecto Proposto.
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6 Caracterizacdo da Situacao de Referéncia

O presente capitulo apresenta a caracterizacdo da situacdo de referéncia do ambiente
potencialmente afectado dentro da Al do Projecto, conforme definida no Capitulo 5. Foi feito um
esforco para focar a situacdo de referéncia nos factores ambientais e sociais mais relevantes,
dada a tipologia do Projecto e os seus previsiveis potenciais impactos. A Tabela 6.1 apresenta a
estrutura da caracterizacdo da situacéo de referéncia do EIA.

Tabela 6.1 1 Estrutura da caracterizacao da situacado de referéncia do EIA

Ambiente Factor

- Clima;

- Qualidade do Ar;

- Ruido;

Ambiente Fisico - Geologia e Geomorfologia;
- Solos;

- Recursos Hidricos;

- Paisagem.

- Flora e Vegetacéo;

- Fauna;

Amliente Biético - Areas de Conservacéo;

- Servicos de Ecossistema.

- Avaliacédo de Habitats Naturais, Modificados e Critig

- Divisdo Administrativa;

- Organizacao Politica;

- Demografia;

- Patriménio e Cultura;
Ambiente Socioeconémi{ - Educago;

- Saude;

- Servigos Bésicos e hebauturas;
- Habitagéo;

- Actividades Econdémicas.

6.1 Ambiente Fisico
6.1.1 Clima

6.1.1.1 Clima Regional

De acordo com a classificacdo climatica de Kdéppen, o tracado de Projecto atravessa duas regides
climaticas distintas: Aw e BSh (Figura 6.1). O tipo climéatico Aw corresponde a um clima tropical de
savana, que cobre grande parte da costa de Mocambique, caracterizado por uma longa época
seca durante o Inverno. A precipitacdo durante a época humida é geralmente inferior a 1 200 mm,
e ocorre apenas durante o Verdo. As regifes mais interiores cruzadas pelo tracado de Projecto
estdo classificadas como um tipo climéatico BSh, o que corresponde a um clima &rido e quente de
deserto subtropical, influenciado pela estabilidade e subsidéncia das camadas de ar superiores,
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em resultado da presenca de uma zona de elevada pressdo subtropical. Em climas BSh, a
humidade relativa nas regides interiores € em geral reduzida, e a precipitacdo € reduzida em
volume e de distribuicdo muito variavel, tanto em termos temporais como espaciais. As
temperaturas apresentam uma elevada variagdo, tanto em termos diarios como anuais,
verificando-se variacdes diurnas extremas de temperatura.

AN

ICONSU LTEC]
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Bethal

Fonte: Adaptado de Peel et al. (2007)

Figura 6.11 Classificagéo climéatica de Mogcambique de acordo com Kdppen

6.1.1.2 Parametros Climéticos Regionais

O presente subcapitulo descreve as caracteristicas dos principais parametros climaticos para a
regido atravessada pelo Projecto, ou seja, as zonas costeiras da regido Sul de Mogambique
(Provincias de Inhambane, Gaza e Maputo). Esta caracterizacdo baseia-se em dados
climatoldgicos de séries de 30 anos obtidas da estacdo meteoroldgica de Vilanculos (WMO ID =
673150; localizada em 22°,01 S 35,31° E; elevacao de 14 m) e do Observatério Meteorologico de
Maputo (WMO ID = 673390; localizada em 25,92° S 32,57° E; elevacdo de 144 m). Estas duas
estacBes meteoroldgicas sdo consideradas como representativas do clima da regido em estudo.

Temperatura

Na regiao do Projecto, ou seja no Sul de Mogambique, a variacdo sazonal da temperatura entre os
meses mais frios (Junho, Julho e Agosto) e os meses mais quentes (Dezembro, Janeiro e
Fevereiro) é de aproximadamente 5°C.
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As temperaturas sdo mais elevadas na regido costeira, de baixa elevacdo, do que nas regifes
interiores, com altitudes mais elevadas. As temperaturas médias nas regides baixas do pais sédo
de cerca de 25 a 27°C no Verdo e 20 a 25°C no Inverno. A Figura 6.2 ilustra as temperaturas
médias mensais, de acordo com dados climatolégicos de séries de 30 anos obtidas da estacéo
meteorolégica de Vilanculos e do Observatério Meteorolégico de Maputo.

Temperatura média Mensal (2C)
Estagdo Meteorolégica de Vilanculos & Maputo/Observatério
Fonte: INAM

28,0

26,0

22,0

Tiemperatura(2c)

—@=—Temp. Maputo

—o—Temp. Vilanculos

18,0

JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC
|TEHm Maputo 26,2 26,3 257 239 22,1 20,1 19,6 20,6 22,1 22,7 24,0 25,5
|TE‘N;J Vilanculos| 27,5 27,5 26,7 24,8 22,7 20,6 201 211 22,9 24,2 26,2 26,9

. /
Fonte: INAM (2016).

Figura 6.21 Temperaturas médias mensais
Precipitacéo

Na zona costeira do Sul de Mogcambique, onde o Projecto se localiza, a precipitagdo média anual
total é inferior a 1 200 mm, apresentando valores méaximos perto da costa, mas decrescendo
rapidamente em direc¢do ao interior. A precipitagdo ocorre fundamentalmente de Outubro a Margo
e é influenciada pelas correntes oceanicas, em particular pela corrente de Mogambique, que é
quente e flui para Sul. As mongbes influenciam a existéncia das duas estacdes distintas
previamente descritas, provocando uma distribuicéo irregular e desigual da precipitacdo anual.

A analise dos dados de precipitages médias mensais para a regiao de Vilanculos e Maputo
(Figura 6.3) revela que os Dezembro e Fevereiro sao os meses mais himidos, com a precipitagao
meédia mensal a atingir um maximo de 176 mm, enquanto Agosto e Setembro sdo os meses mais
secos do ano, com a precipitacdo média mensal a atingir minimos de 26 mm em Vilanculos e
13 mm em Maputo. A andlise da distribuicdo sazonal mostra que aproximadamente 95% da
precipitacdo anual acontece durante a época humida (Novembro a Marco).
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Precipitagdo Média Mensal (mmH20)
Estacdo Meteorolégica de Vilanculos & Maputo/Observatério
Fonte: INAM
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Fonte: INAM (2016).

Figura 6.31 Precipitacdo média mensal
Regime de ventos

De acordo com INAM (2016), as velocidades dos ventos na regido do Projecto sdo geralmente
baixas (Figura 6.4). Outubro e Novembro sdo 0s meses mais ventosos, com velocidades entre
8,7 km/h e 12,0 km/h. Entre Dezembro e Junho observa-se uma reducdo geral da velocidade do
vento, atingindo um minimo mensal de 6,9 km/h na regido de Maputo e 8,1 km/h na regido de
Vilanculos. Maio e Junho apresentam valores médios mensais de velocidade do vento inferiores a
9,5 km/h, sendo os meses menos ventosos.

Em relagdo as direc¢Bes predominantes dos ventos, os dados recolhidos das duas estagbes
meteorolégicas mostram que 0s ventos dominantes sopram, em ordem decrescente, dos
quadrantes Este, Sudoeste, Sul e Nordeste. Isto deve-se a circulagdo atmosférica que é
claramente influenciada pelas baixas pressfes equatoriais, com ventos de mon¢do provenientes
do Nordeste, por sua vez gerados pelo anticiclone subtropical localizado a sul do Rio Zambeze.
Tinley (1971) descreve um forte sistema de brisa terra-mar que influencia esta parte o pais,
caracterizado por ventos predominantes de Sul durante a manhd, mudando para ventos

predominantes de Este durante a tarde.
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4 N\
Velocidade do Vento média Mensal (km/h)
Estagdo Meteoroldgica de Vilanculos & Maputo/Observatério
Fonte: INAM
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Fonte: INAM (2016).

Figura 6.4 1 Velocidade média do vento naregido do Projecto (1968-2006)

As velocidades de vento mais frequentes sé@o entre 2,17 3,6 m/s (7,5 a 12,9 km/h). Esta classe de
velocidade de vento tem uma frequéncia média anual de 66% em Maputo e 76,9% para Vilanculos
(ver Figura 6.5 abaixo).

Frequéncia das Classes de Vento Frequéncia das Classes de Vento

Caimas 21-36 57-88 >=11,1 Calmas 21-36 57-88 >=111
05-21 36-57 88-111 05-21 36-57 88-111
Classe de velocidade do vento (m/s) Classe de velocidade do vento (ms)

Fonte: INAM (2016).

Figura 6.51 Frequéncias de velocidades de vento para as estacdes meteoroldgicas de
Maputo (esquerda) e Vilanculos (direito)

Humidade Relativa

A Figura 6.6 mostra valores de humidade relativa mensal, com base nas séries de dados de 30
anos recolhidas das estagdes meteoroldgicas de Vilanculos e Maputo. A humidade relativa média
mensal em Vilanculos atingiu 0 maximo de 81% em Maio e 0 minimo de 72% em Agosto. Os
meses entre Junho e Agosto sdo 0os mais secos do ano, devido a baixa actividade da Zona de
Convergéncia Intertropical na regiao sul do pais nesta altura do ano.
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Humidade Relativa Média Mensal (%)
Estacdo Meteoroldgica de Vilanculos & Maputo/Observatério
Fonte: INAM

65
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]- Maputo 79 79 78 78 76 73 74 73 76 78 78 79
|8 vilanculos| 78 79 80 80 81 73 74 72 79 76 77 77

\. J
Fonte: INAM (2016).

Figura 6.6 1 Humidade relativa predominante na regido do Projecto

6.1.1.3 Vulnerabilidade a Condi¢fes Climéticas Extremas

Mogambique é um pais muito vulneravel a desastres naturais de origem meteorol6gica, incluindo
secas, cheias e ciclones tropicais, devido sobretudo a sua localizacéo geogréfica: o pais apresenta
uma vasta extensdo de linha costeira (2700 km), varios rios internacionais que descarregam no
Oceano indico e vastas extensdes de terrenos abaixo do nivel médio do mar. Outros factores que
contribuem para a vulnerabilidade do pais a eventos meteorolégicos extremos sdo a reduzida
capacidade de predicdo destes eventos, a dificuldade em transmitir e dispersar avisos atempados
e 0 elevado grau de pobreza e dependéncia de recursos naturais, que por sua vez sao
dependentes da variabilidade climatica.

Os ciclones ocorrem de forma ciclica, acompanhados de fortes ventos e chuvas torrenciais (ver
Figura 6.7). Em termos gerais, a época de ciclones ocorre de Novembro a Abril, com um pico em
Dezembro e Janeiro. Entre 1993 e 2021, foram registados 40 ciclones no pais (INAM, 2012), dos
quais nove (9) foram classificados como muito intensos (velocidade méaxima do vento acima de
212 km/h). Em média, todos os anos formam-se trés (3) a cinco (5) ciclones no Canal de
Mocambique (Tinley, 1971). No entanto, apenas cerca de dois (2) ciclones atingem a costa de
Mocambique por ano. Em Mogambique, os ciclones mais frequentes sdo os de categoria 1 a 4,
com ventos entre 63 km/h a 212 km/h. Os ciclones de categoria 5, com velocidades acima de
212 km/h, s&o raros. As areas mais afectadas por ciclones em Mogambique sdo as zonas
costeiras do centro e sul.
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Inhambane

Ciclones TS - Tempestade tropical TD - Depressao tropical
S n =1 m ET - Depressao Extra-tropical
H1 - (119-153 km/h) H2 - (154-177 km/h)

H3 - (178-208 km/h) H4 - (209-251 km/h)
Fonte: Tropical cyclones/Tracks; NOAA (2016).

H5 - (>252 km/h)

Figura 6.7 i Principais depressdes tropicais no Oceano indico na costa de Mocambique em
2016
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6.1.2 Qualidade do Ar

6.1.2.1 Padrdes e Directrizes de Qualidade do Ar

Em geral, a definicdo de padrSes de qualidade do ar visa a salvaguarda da salde publica e a
proteccdo dos ecossistemas. Os mesmos sdo definidos tendo em consideracdo as diferentes
formas de absorcao de compostos gasosos ou material particulado presentes na atmosfera. Em
Mocambique, os padrBes de qualidade do ar foram estabelecidos pelo Decreto n.° 18/2004, de 2
de Junho (Regulamento sobre Padrées de Qualidade Ambiental e de Emissao de Efluentes), com

Fase 1: Vilanculos - Maputo

a redaccao que lhe é dada pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de Dezembro.

No que diz respeito aos padrdes de qualidade do ar, este regulamento define os limites de
emissdo de poluentes para fontes fixas e mdveis e os padrfes da qualidade do ar ambiente. Até
ao momento, Mogcambique tem apenas padrdes de qualidade do ar ambiente para o dioxido de
enxofre (SO2), didxido de azoto (NO2), monodxido de carbono (CO), ozono (O3), particulas totais
em suspensdo (PTS). A Tabela 6.2 lista os padrdes de qualidade do ar ambiente em Mogambique.

Tabela 6.2 1 Padrfes nacionais de qualidade do ar ambiente

Poluente Unidade Concentracéo Periodo de referéncia
Particulas totais e 150 Média diaria maxima
%0 (PTS) egy m
suspenséo (PTS) 60 Média anual
Diéxido de azoto 190 Média horaria maxima
NG egym —
(NQ) 10 Média anual
500 Valor instantanemédia de 10 minutg
Di6xido de enxofr 800 Média horaria maxima
S ggym — :
(5Q) 100 Média diaria maxima
40 Média anlia
30 000 Média horaria maxima
Monéxido de carbd 10 000 Maximo de 8 horas
co egy m
(CO) 60 000 Maximo de 30 minutos
100 000 Maximo de 15 minutos
160 Média horaria maxima
120 Maximo de 8 horas
Ozono (§) egy m :
50 Maximo de 24 horas
70 Méda anual

Fonte: Decreto n.° 18/2004, emendado pelo Decreto n.° 67/2010.

Mo- ambi que ainda n«o defi

(PM10). Na auséncia de padrdes nacionais, foram consideradas as directrizes da Organizacao

Mundia | da Saw%de (OMS) par a

niu padr»es par a

mater i

este poluent &(aracumncentr a

per2odo de refer°ncia 3d(@édia dnual). Ar Talse)a 6.8 apedentacag / m

directrizes internacionais de qualidade do ar relevantes, nomeadamente as definidas pela OMS,

Uni&o Europeia (UE) e Africa do Sul, em comparagdo com os padrdes de Mogambique.
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Tabela 6.3 7 Normas internacionais da qualidade do ar ambiente

Periodo de Mocambique Unido Europeia Africa do Sul
“ellents referéncia (3¢@/ m Clhe By (3@/ m (3@/ m
24 horas -- 50 50 --
PM10
1 ano -- 20 40 --
Instantaneo - 500 - 500
1 hora 800 - 350 -
SO2
24 horas 100 -- 125 125
1 ano 40 50 20 50
1 hora 30 000 - - -
CO
8 horas 10 000 10 000 10 000 -
1 hora 190 200 200 376
NO2 24 horas - - - 188
1 ano 10 40 40 94

6.1.2.2 Situacao de Referéncia da Qualidade do Ar
Consideracgdes Gerais

Mocambique ainda ndo estabeleceu uma rede de monitorizacdo da qualidade do ar, pelo que nédo
estdo disponiveis dados especificos de qualidade do ar a nivel nacional. Como tal, é apresentada
uma avaliacdo qualitativa da qualidade do ar ambiente, com base numa revisdo da literatura e
dados obtidos a partir de bases de dados internacionais publicadas, tais como as disponibilizadas
pela Agéncia Espacial Europeia (Copernicus) e pela OMS (Global Urban Ambient air pollution).
Foram ainda avaliadas as principais fontes de emissdo de poluicdo presentes na area de estudo.
A avaliagéo foi baseada nos dados disponiveis mais recentes para a area de estudo.

Poluicédo do Ar a nivel nacional

De acordo com Cumbane (2003), a queima de biomassa € uma das principais fontes de emissao
de material particulado para a atmosfera, seguida por emissdes industriais. Cumbane & Ribeiro
(2004) indicam que as principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos em Mogambique
sdo as queimadas de biomassa naturais ou induzidas, incluindo as utilizadas para abrir novos
talhdes de agricultura de subsisténcia, a queima a céu aberto de residuos sélidos urbanos, o
trafego rodoviario, as actividades industriais e a queima de lenha e carvéo.

Cumbane (2003) e Schwela (2007) apontam para as queimadas descontroladas nas zonas rurais,
em particular nas regides Centro e Norte do pais, como uma das principais fontes de emissées de
poluentes atmosféricos, resultando em poluigdo atmosférica. Crutzen & Andreae (1990) reforcam
esta tese, referindo que das varias fontes de emisséo de poluentes, a queima de biomassa € uma
das fontes de emissdo mais relevantes em regides tropicais.

Como se pode ver na Figura 6.8, em 2000 as maiores fontes de emisséo de gases poluentes para
a atmosfera em Mocambique corresponderam a queimadas de savanas, seguidas de fogos
naturais e queima de combustiveis domésticos.
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Fonte: Adaptado de Gondwe, Kenneth J., APINA.

Figura 6.8 1 Emissdes totais de Mogambique em 2000

O projecto SAFARI (Southern African Regional Science Initiative), desenvolvido por um grupo de
universidades norte-americanas, teve como um dos seus objectivos cientificos a avaliacdo das
concentracbes de varios poluentes atmosféricos na baixa atmosfera, gerados por queimas de
biomassa durante a estacéo seca em Africa Oriental. O projecto SAFARI incluiu véarios paises da
Africa Austral, incluindo Mogambique. Foram realizados voos a alturas entre 750 m e 4500 m para
obter concentra¢des quantitativas de diferentes compostos gasosos e particulados na baixa
atmosfera, durante Agosto e Setembro de 2000. A Tabela 6.4 apresenta alguns dos dados
produzidos no projecto SAFARI, mostrando os resultados para Mocambigue e a sua comparacdo
com as concentracdes médias do conjunto de 5 paises abrangidos pelo estudo (Malawi, Africa do
Sul, Tanzénia, Mo¢gambique e Zimbabwe).

Tabela 6.4 7 Concentrac8es de fundo médias na atmosfera a uma altitude inferior a 5 km

e Concentracdo média
Poluente Unidade Tecnlpa de :
medic&o Mogambique 5 paises nde estudo
foi conduzido
CCo ppmv 3847 386+8
Cco GC/C AFTIR 165 + 43 261 + 81
ppbv
CH4 171055 1735+ 21
S ppmv Teco 43S 292 25+16
(07} ppbv Teco 49C 51+14 64 +13
CHBr 8 9+1
pptv GC/C
CHCL 575 633 £ 56
CN cmd TSI 3025A (3.4 +2.5)x 103 (4.5+29)x 103
Part2zcul as . Gravimetric/Filte 31.2+235 26.0+4.7
P H9
Acidos orgénicos IC/Filter 14+12 11+04
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e Concentracéo média
ARSI SR Tri(;r:jli(z;%g ° Mogambique 5 paises nde estudo
foi conduzido

Sulfatos 85+5.0 46+3.6

Nitratos 0.8+0.3 0.8+0.3

Potéssio PAES/Filter 05+05 04+01
Carbono negro (CP) ATN/Filter 1.0+05 23+19
Carbono total (TC) EGA/Filter 59+5.1 85148

Fonte: fournal of Geophysical Researcho, vol ume 108 de 2003.

Como se pode ver da tabela anterior, as concentragfes de fundo médias de CO2 e SO: estdo
muito abaixo dos padrdes nacionais de qualidade do ar e das directrizes internacionais aplicaveis.
Os restantes poluentes medidos na tabela também apresentam concentragfes de fundo médias
muito baixas. Este estudo indica assim que a qualidade do ar em Mogcambique se encontra em
termos gerais muito pouco degradada.

A Figura 6.9 representa uma modelacdo desenvolvida pela OMS para concentracdo de PM2.5

(mat®ria particulada com di ©metro inferiorOMS 2,

Global Urban Ambient Air Pollution Database6, adapt ada para 2016.
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Fonte:Adaptado de AOMS Gl obal Urban Ambient Air Pollution

Figura 6.9 7 Distribuicdo da concentracdo de PM2.5 (ug/m3)

Com base na figura acima, pode-se observar que a concentra¢do de fundo de PM2.5 na area de

Projecto varia entre?atm® mém i mdx idmeo® (kdie UliByd/vater gliz m

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

63

5

€

m

Dat abase.



A \ \ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha éﬁz@
I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1 Y
g ILIES

Fase 1: Vilanculos - Maputo ELECTRICIDADE

DE MOGAMEIQUE, E.R

respeito as areas urbanas de Maputo). Na cidade de Maputo sdo observadas as concentracdes
mais elevadas de matéria particulada, devido a maior intensidade das actividades antrépicas nesta
regido, nomeadamente a emissédo de poluentes atmosféricos a partir de fontes industriais pontuais
e do trafego rodoviario.

Seinfeld & Pandis (1998) sugerem que as concentra¢ges de fundo internacionais de aerossois

particulados (queincl uem PM10) dever«o es’eamr Sneagamamdobass 46§
em 8reas rur aP ®m @eas3ubanas.g Estes valores estdo em linha com as
concentragdes PM2.5 modeladas pela OMS para Mogambique, como discutido acima.

A Figura 6.10 ilustra as concentracdes de fundo de NO:2 ao nivel do solo obtidas do servi¢o de
monitorizacdo atmosférica Copernicus (CAMS, 2017) para a area atravessada pelo corredor do
Projecto STE, durante Mar¢co de 2017 (inicio da estacdo seca). Como ilustrado na figura, as
concentracdes de NO2 na regido de interesse séo relativamente baixas, variando de 1 a 10 ppb.

Legenda

I Tragado STE
Conc. NO2 (ppb)
[0 (0.1-1) ppb
[ I(12)ppb
L 1(25)ppb
I (5-10) ppb

AN

Piggs Peak t CONSULTEC
- Consuttores Assoclodos, Lda

Mbombela

Fonte: Copernicus Atmosphere Monitoring Service (March, 2017).

Figura 6.10 7 Concentragdo de fundo de NO2 ao nivel do solo
Sintese da situacdo de referéncia

Conforme anteriormente referido, a descricdo da situagdo de referéncia da qualidade do ar
ambiente baseia-se numa avaliagdo qualitativa das principais fontes de emissdo na éarea de
estudo, dado que ndo existem dados quantitativos de qualidade do ar para a area de Projecto.

Foram identificadas poucas fontes de emissdo de poluicdo atmosférica na area do Projecto, e
nenhuma delas é de intensidade elevada (como discutido na sec¢ao seguinte).

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

64



‘K \ \ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

gomsuLTEC Fase 1: Vilanculos - Maputo

Considerando a reduzida significAncia das fontes de emissdo existentes ao longo da area do
projecto e as concentracdes de fundo dos poluentes atmosféricos, como discutido acima, a
gualidade de ar ambiente na area de estudo pode ser descrita como boa. Os niveis ambientais de
poluentes chave, como PM e NO2, devem em geral ser baixos e em cumprimento dos valores
limites estabelecidos pelos padrées nacionais de qualidade do ar. Em concluséo, a qualidade do
ambiente devera ser relativamente boa, o que resulta do facto da area de estudo abranger
sobretudo zonas nao desenvolvidas e de caracter rural.

6.1.2.3 Fontes de Emissdo Locais

A é&rea de influéncia do Projecto apresenta um caracter marcadamente rural e natural. Devido a
sua extenséo (561 km), o corredor proposto atravessa varias estradas primérias entre Maputo e
Vilanculos, mas apenas um numero restrito de povoac¢des humanas. Ao longo do tracado de
Projecto podem identificar-se algumas fontes relevantes de poluicdo atmosférica. Estas fontes
podem ser agrupadas em trés tipos, nomeadamente fontes de linha, fontes pontuais e fontes de
area, conforme descrito abaixo:

1 Tréafego rodoviario i fonte de linha responsavel por emissfes gasosas e de material
particulado geradas pelos escapes dos veiculos de combustdo interna e pela mobilizacao
de poeiras das estradas;

1 Fontes diversas de poeiras fugitivas 1 fontes de area responsaveis pela emissao de
poeiras, geradas por erosdo edlica a partir de &reas abertas (com coberto vegetal
reduzido);

1 Queima de combustiveis domésticos 7 emissdes gasosas e de material particulado
geradas pela combustdo de combustiveis domésticos; e

1 Queimadas de biomassa - emissfes gasosas e de material particulado geradas por
queimadas de biomassa, incluindo fogos naturais e praticas agricolas de corte e
queimada.

Trafego rodoviario i Em Mogambique, as estradas sao classificadas como primérias,
secundarias ou terciarias. A maior parte das estradas primarias foram modernizadas em anos
recentes e em geral apresentam uma boa qualidade. A intensidade de trafego no pais pode ser
classificada como baixa, em termos gerais, para toda a rede existente. As principais estradas
atravessadas pelo corredor de Projecto sdo (ver Figura 6.11):

i Estradas primarias: N4 (Maputo i Ressano Garcia), N101 (Mazivilai Mapapa),

1 Estradas secundarias: N201 (Magude -- Xinavane), N220 (Chibuto - Daniel) e N222 (Fr.
Mabote -- Mapinhane);

i Estradas Terciarias: R412 (Magude i Mataze) e R442 (Chibuto - Godide);

i Estradas vicinais: R807 (Matola i Pessene); R808 (N1 i Vundica), R859 (Xilembene 1
Chokwe), R444 (Rio Changane i Funhalouro) e R481.

Como indicado acima, apenas duas estradas primarias sao interceptadas pelo Projecto (N4, perto
de Matola, e N101). Todas as outras estradas atravessadas sdo secundarias, terciarias ou vicinais
(a maior parte destas ndo estdo pavimentadas).
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Figura 6.117 Rede rodoviaria existente ao longo do corredor de Projecto
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Dada a reduzida intensidade de trafego na regido atravessada pelo Projecto, as emissdes de
poeiras e de gases de escape a partir das estradas deverdo ser de reduzida significAncia. Como
tal, ndo se espera que o trafego rodoviario ao longo da area de estudo resulte em poluigcdo
atmosférica grave. A Unica possivel excepgdo corresponde ao trafego rodoviario na cidade de
Maputo e zonas envolventes, que é de maior intensidade. No entanto, e em termos gerais, nao
sdo esperados problemas de qualidade do ar associados as emiss@es de veiculos automoveis ao
longo do tracado de Projecto.

Fontes diversas de poeiras fugitivas i as emissdes de poeiras fugitivas sdo geradas por erosao
eolica em areas abertas, tais como areas agricolas recentemente plantadas, areas com coberto
vegetal reduzido ou outras areas com o solo nu exposto. As quantidades de emissfes fugitivas
dependem da area em questdo, da natureza e durac@o das actividades agricolas, do regime de
ventos, e do teor de humidade e finos dos solos expostos, sendo a quantidade de poeira dispersa
pelo vento funcéo destas varidveis. Prevé-se que algumas areas abertas, ao longo do tragado
proposto para o Projecto, constituam fontes de poeiras fugitivas. Na area de estudo existem
actividades agricolas, mas a maior parte corresponde agricultura de subsisténcia tradicional, com
reduzido controlo da vegetacdo. Considerando os principais usos da terra ao longo do tracado
proposto, as emissdes de poeiras fugitivas pode ser um contributo para a poluicdo atmosférica na
regido do Projecto.

Queima de combustiveis domésticos T O uso de energia no sector residencial divide-se
tipicamente em trés grandes categorias, homeadamente: (i) tradicional i queima de madeira,
esterco e bagaco, (ii) de transicdo i queima de carvao, parafina e gas, e (ii) moderno i
electricidade (com uso crescente de fontes de energia renovavel). Com a excep¢ao das principais
cidades, que séo electrificadas, a maior parte dos povoamentos humanos ao longo do tracado de
Projecto proposto recorrem a madeira e carvdo como as suas principais fontes de energia
domésticas. Como tal, a queima de combustiveis domésticos pode constituir uma das principais
fontes de poluicdo atmosférica nas provincias atravessadas pelo Projecto STE. Deve-se notar, no
entanto, que é pouco provavel que a queima de combustiveis domésticos gere niveis de emissao
suficientemente altos para provocar a excedéncia dos limites de qualidade do ar mogambicanos
(Decreto n.° 18/2004, de 2 de Junho, emendado pelo Decreto n.° 67/2010).

Queimadas de biomassa i as queimadas de biomassa incluem a queima de florestas perenes e
deciduas, matas, pradarias e terras agricolas, e podem resultar quer de fogos espontaneos quer
de fogos induzidos pelo homem, como parte de praticas agricolas de corte e queimada. A queima
de biomassa é um processo de combustdo incompleto, que gera a emissao de CO, metano e NOz2.
Aproximadamente 40% do azoto da biomassa é emitido como nitrogénio, 10% permanece nas
cinzas e pode-se assumir que 20% € emitido como compostos de azoto de peso molecular mais
elevado. A visibilidade das plumas de fumo é atribuida ao teor em material particulado do
aerossol.

Nos meses antes da época humida, de Julho a Setembro / Outubro, é expectavel a ocorréncia de
varias queimadas induzidas, cujo objectivo é abrir novas areas agricolas. As praticas de corte e
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queimada sdo comuns na regido, e este tipo de queima de biomassa pode constituir uma fonte
significativa de material particulado, CO, SOz e NOa.

6.1.2.4 Receptores Sensiveis

Os receptores sensiveis a qualidade do ar incluem fundamentalmente as areas residenciais de
povoagdes localizadas ao longo ou dentro do corredor de Projecto (bem como as infra-estruturas
sociais dessas povoacdes, como escolas, unidades de salde ou locais de culto). Assim, e no que
concerne aos receptores sensiveis a poluicdo atmosférica, o corredor do Projecto ira passar ao
longo das zonas exteriores norte da cidade de Maputo, alguns povoamentos dispersos em Boane,
Magude, Chibuto, Funhalouro e Vilanculos, e proximo de varios pequenos povoados rurais.

Algumas areas habitadas foram identificadas na vizinhanga da futura subestacdo de Chibuto
(Figura 6.12) e de Maputo (Figura 6.13), havendo algumas povoacgfes residenciais localizadas a
distancias de aproximadamente 150 m e 120 m do perimetro externo das subesta¢des de Chibuto
e Maputo, respectivamente. N&o existem areas residenciais nas proximidades das subestagdes de
Vilanculos e Matalane (i.e., a 200/500m destas subestac¢des, respectivamente).

Chibuto

LOCALIZACAO DOS RECEPTORES SENSIVEIS JUNTO DA SUBESTACAO DE CHIBUTO
- SUBESTACAO CHIBUTO s LINHA CENTRAL & | DELIMITACAO DO CORREDOR

FONTES:
° 100 20 A00m Consultec, 2017

PROJECTO STE - FASE 1 : VILANCULOS-MAPUTO Google Earth, 2017

escaLa 1: 6000
PROJECCAO : UTM Zone 36, WGS84

Figura 6.12 7 Receptores sensiveis nas proximidades da proposta de subestagcdo em
Chibuto
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A partir de observacdes no campo, as povoacfes residenciais identificadas

@
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podem ser

caracterizadas, em geral, como tendo baixa densidade, sendo constituida por residéncias

essencialmente peri-urbanas e rurais, do tipo unifamiliar, geralmente com apenas um piso térreo, e
uma altura total de ndo mais de 2/3 m. A Figura 6.13 ilustra a proximidade destas residéncias no

perimetro externo da area de expansao da subestacéo de Maputo.

LOCALIZAGAO DOS RECEPTORES SENSIVEIS JUNTO DA SUBESTACAO DE MAPUTO:

() SUBESTACAO DEMAPUTO  [~7) DELIMITACAO DO CORREDOR DOSTE [l AREAS HABITADAS

ESCAIA FONTES:

© 0 7 140 20 20 3%0m Consultec, 2017
PROJECTO STE - FASE 1 : VILANCULOS-MAPUTO - — ] Google Earth, 2017

Escata 1: 7000

PROJECGRO : UTM Zone 36, WGS84

Figura 6.13 1 Receptores sensiveis nas proximidades da extenséo da subestacédo de

Maputo

6.1.2.5 Alteracdes Climaticas e Emissdes de GEE

O termo alteragBes climaticas refere-se a qualquer alteragcdo no clima actual, atribuida

directamente ou indirectamente as actividades humanas, que acresce a variabilidade climética
natural observada ao longo de periodos de tempo comparaveis (MITADER, 2007). E amplamente

aceite pela comunidade cientifica que os padrdes climaticos globais estédo ja a sofrer alteracbes e

que a tendéncia serd um aumento global da temperatura média do ar, maior variabilidade no
regime de precipitagdo, aumento do nivel médio do mar e aumento da ocorréncia de fenémenos

extremos, tais como cheias, ciclones e secas prolongadas.

Estudo de Impacto AmbiéRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

69



‘K \ \ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

gomsuLTEC Fase 1: Vilanculos - Maputo

O aquecimento observado desde meados do século XX deve-se maioritariamente ao aumento da

concentracdo de gases com efeito de estufa (GEE), em resultado das emiss8es de actividades

humanas. O aumento excessivo de GEE aumenta a quantidade de calor que é retido na

atmosfera, levando ao aquecimento do planeta, o que afecta o clima globalmente. Alguns dos

GEE mais comuns incluem diéxido de carbono (CO3z), vapor de agua, metano (CH4), 6xidos de

azoto (NOx) e clorofluorcarbonetos (CFCbs) . Os GEE mai s
CO:a2. Este ultimo, por exemplo, permanece na atmosfera durante séculos apés ser emitido, e é

armazenado na Terra em diferentes formas.

De acordo com o relatério 2013-2025 da Estratégia Nacional para a AlteragBes Climaticas,
publicado pelo MITADER, Mocambique é particularmente vulneravel as alteracdes climaticas
devido:

f A sua localizagio geografica, na zona de convergéncia inter-tropical e a jusante das
bacias hidrogréficas partilhadas;

1 A sua extensa area costeira; e

1 A existéncia de grandes areas de altitude abaixo do actual nivel de &gua do mar.

Contribuindo também para a vulnerabilidade e baixa capacidade de adaptacdo de Mocambique
estéo factores como: pobreza; investimentos limitados em tecnologia avancada; e a fragilidade da
infra-estrutura e servigos sociais, particularmente na salde e saneamento. Em Mogambique, as
alteracdes climaticas sdo observadas através da mudanca dos padrdes de temperatura. Um
relatério publicado por INGC (2009) indica que no periodo de 45 anos entre 1960 e 2005 foi
observada uma clara tendéncia de aumento da temperatura na maior parte do pais. Esta
tendéncia de aquecimento ndo tem sido uniforme ao longo do pais: no centro de Mogambique
observaram-se aumentos de até 1,6°C durante o Inverno, enquanto no norte registaram-se
aumentos de temperatura de cerca de 1,1°C durante os meses de Marco-Abril-Maio e Setembro-
Outubro-Novembro.

As temperaturas em Mogambique podem vir a aumentar entre 1,2°C a 1,7°C até 2050, e entre
3,2°C e 4,0°C até 2095 (USGC). A variabilidade da precipitacdo ira aumentar, potencialmente
afectando o inicio da estacdo chuvosa e a distribuicdo da precipitacdo, resultando em épocas
chuvosas mais huimidas e épocas secas mais secas.

As provincias do centro sdo as mais susceptiveis a cheias, ciclones e epidemias, seguidas das
provincias do sul e de norte. A regido sul, com o seu clima de savana seco e tropical, € mais
susceptivel a secas do que as regifes centro e norte, que sao caracterizadas por clima tropical
chuvoso e clima moderadamente hiumido modificado pela altitude, respectivamente (INGC, 2009).

De acordo com o ultimo inventario de GEE, realizado em 1994, as emissdes directas totais de
GEE de Mocambique s8o de aproximadamente 9 milhdes de toneladas de CO2, 270 000
toneladas de CHs4 e 3 000 toneladas de NO2. Quanto expressas em termos do seu Potencial de
Aquecimento Global (GWP), estas emissfes correspondem a um equivalente de CO:2 de cerca de
15,9 MtCOze/ano (ou seja, 16 milhdes de toneladas de COze/ano i UNDP, 2016).
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No que respeita ao sector de energia, 0 GEE mais emitido € o COz, totalizando 1,5 milhdes de
toneladas em 1994. Sdo também emitidos outros gases, tais como N20 e NOx, embora em
guantidades negligenciaveis. As emissdes de GEE de industrias do sector de energia, em
Mogambique, estdo sobretudo associadas a combustdo de diesel para a producdo de
electricidade. No entanto, o Gas Natural tem-se tornado relevante como fonte de combustivel e
espera-se que 0 seu uso cresca significativamente no futuro. As emissGes do sector de energia
em Mogambique resultam assim da combustdo de combustiveis carbonatados (combustiveis
fésseis e biomassa). O CO2 e o CO séo os principais gases emitidos por estas actividades. Sao
também emitidos CHs4, NOx e compostos organicos volateis ndo metanicos, embora em
quantidades negligenciaveis (UNDP, 2016).

6.1.3 Ruido

6.1.3.1 Directrizes de Ruido Ambiente

Mogambique ainda n&o definiu padrdes nacionais para o ruido ambiente. Os padrées de qualidade
ambiental nacionais sdo estabelecidos pelo Decreto n.° 18/2004, de 2 de Junho (Regulamento
sobre Padrbes de Qualidade Ambiental e de Emissé@o de Efluentes), com a redacc¢do que lhe é
dada pelo Decreto n.° 67/2010, de 31 de Dezembro, que estabelece os padrdes de qualidade
ambiental e os limites de emissdo para efluentes, com o objectivo de controlar as concentracdes
de poluentes no ambiente e manté-las a niveis aceitaveis. Este decreto indica ainda que as
directrizes de ruido ambiente serdo futuramente estabelecidas pelo MITADER. No entanto, até a
data, ndo foram ainda publicadas estas directrizes especificas respeitantes a monitorizacdo e
avaliacdo do ruido ambiente.

Na auséncia de regulamentagdo nacional, as directrizes de ruido ambiente da OMS e do BM
foram adoptadas como padrées de Projecto. As directrizes da OMS relativas ao ruido ambiente
foram definidas considerando os efeitos negativos potenciais do ruido na salde e em ambientes
especificos. De acordo com a politica de ruido da OMS, as areas residenciais, escolas e hospitais
sdo considerados como receptores / usos do solo sensiveis. A Tabela 6.5 apresenta as directrizes
de ruido ambiente da OMS para estes receptores sensiveis.

Tabela 6.571 Directrizes de Ruido Ambiente da OMS

Efeito na Saude d
Uso do solo / Ambiente especifico | Directriz (LA&yem dB(A))| Periodo de Referéncia| Excedéncia do
Limite

Exterior de areas residenciais (periodo 55 dB(A) 16 horas (06hD@2h00) Incomodo sério

Exterior de areas residenciais (perio
nocturno)

Perturbacéo do

45 dB(A) 8 horas (22h0®6h00) <o

Fonte: Berglund et al. (1999).

O BM e o IFC também tém directrizes de ruido ambiente, que definem que o ruido particular de
um determinado projecto ndo deve exceder os limites apresentados na Tabela 6.6 ou resultar num
aumento dos niveis de ruido ambiente superior a 3 dB(A) junto ao receptor sensivel mais préximo.
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Tabela 6.6 7 Directrizes de ruido ambiente do BM/IFC

LAeq (dB(ApP 1 hora
Receptor
Periodo diurno (07:022:00) Periodo nocturno (22:607:00)
Residencial, institucional, educatiy 55 45
Industrial, comercial 70 70

Fonte: IFC (2007).

Como se observa das tabelas acima, as directrizes da OMS para o exterior de areas residenciais
sdo iguais as directrizes da IFC para receptores residenciais, institucionais ou educativos, para
ambos os periodos de referéncia (diurno e nocturno).

6.1.3.2 Fontes Locais de Emissdo de Ruido

O tracado da linha de transmisséo proposta irA maioritariamente atravessar regides com uma
densidade populacional muito baixa e com baixos niveis de desenvolvimento e industrializacéo,
com a excepcgdo da regido de Maputo, onde se observam alteracbes relevantes ao ambiente
sonoro devido a densidade populacional mais elevada e as actividades antrépicas.

O territério atravessado pelo Projecto proposto pode assim ser caracterizado como
maioritariamente de natureza rural ou natural. Os principais usos do solo no corredor de Projecto
incluem agricultura tradicional ndo-mecanizada, matas naturais e savanas. Fora das povoacdes,
ndo foram identificadas fontes de ruido antropogénicas relevantes para a maior parte do tracado
proposto. Assim, com excepg¢do da area da cidade de Maputo, as principais fontes que definem o
ambiente sonoro da area de Projecto séo:

1 Ruidos naturais i ruidos gerados pelo vento, chuva e animais (insectos, sapos, etc.);

1 Povoacdes humanas i ruido gerado por actividades humanas normais, tais como pessoas
a falar, criancas a brincar, musica, etc.; e

1 Trafego rodoviario i ruido gerado pela circulagdo na rede rodoviaria de veiculos
motorizados ligeiros e pesados.

O corredor de Projecto ira atravessar algumas estradas primarias (N4 e N101) e estradas
secundarias (N201, N220 e N222), assim como varias outras estradas terciarias e vicinais. A rede
de estradas na 4rea de interesse do Projecto estéo ilustradas na Figura 6.11 (ver pagina 66).

Em termos gerais, o trafego rodoviario em Mog¢ambique pode ser descrito como sendo de baixa a
muito baixa intensidade. Contagens de tréafico realizadas em 2008 resultaram em médias de 905
veiculos/dia em estradas primarias, 147 veiculos/dia em estradas secundarias e 58 veiculos/dia
em estradas terciarias (AICD World Bank, 2008). Dada a reduzida actividade veicular, o trafego
rodoviario pode ser avaliado, em termos gerais, como uma fonte de ruido de reduzida significancia
ao longo da area de Projecto.

6.1.3.3 Niveis de Ruido Ambiente de Referéncia

Nao existem dados de ruido recentes para a area de Projecto. Como tal, apresenta-se uma
avaliacdo qualitativa do ambiente sonoro geral, com base na andlise das principais fontes de
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emisséo localizadas na area de estudo, identificadas com base em reviséo bibliogréafica e nos usos
do solo dominantes. A caracterizacao dos niveis de ruido ambiente expectaveis para a area de
influéncia de Projecto levou ainda em consideragdo medicdes de ruido realizadas anteriormente
pela Consultec para outros estudos desenvolvidos na regido de interesse.

O tracado proposto do Projecto STE ira atravessar areas com diferentes usos do solo e diferentes
sensibilidades ao ruido. Através da analise de imagens aéreas, constata-se que 0 tragado
proposto evita em geral atravessar areas urbanas. De facto, as areas residenciais préximas do
tracado proposto sao raras (considerando a extensao do Projecto) e em geral de baixa densidade.
O ambiente aclstico das areas atravessadas pelo Projecto pode ser assim descrito como sendo o
tipico de areas rurais e naturais, i.e. com baixos niveis de ruido, sendo apenas esporadicamente
afectado pelo trafego rodoviario circulante nas estradas atravessadas pelo corredor de Projecto.

Campanhas de monitorizagdo de ruido realizadas anteriormente pela Consultec na regido de

Vilanculos (21U576S; 35U180E) indicaram n2vei

periodo diurno, e 36,6 dB(A) a 37,6 dB(A), para o periodo nocturno. Em zonas com estas
caracteristicas, onde 0s usos do solo sédo largamente naturais ou rurais, 0 ambiente sonoro é
determinado fundamentalmente por fontes de ruido naturais. Nao sdo esperadas excedéncias as
directrizes do BM/IFC, para nenhum dos periodos de referéncia.

Em 2016, a Consultec realizou uma campanha de monitorizacdo de ruido nas proximidades da
Subestacdo de Maputo (25°53'S;32°24'E). Os niveis de ruido registados foram mais altos do que
em Vilanculos, tanto durante o periodo diurno, com niveis entre 66,0 dB(A) e 67,5 dB(A), como no
periodo nocturno, com niveis a atingir 65,7 dB(A)).

Nas proximidades da Subestacdo de Maputo, o uso do solo € fundamentalmente periurbano,
apresentando um grau de perturbacdo acustica relevante, devido ao maior trafego rodoviario e
outras actividades antropicas. Nesta zona sdo expectaveis excedéncias as directrizes do BM/IFC,
em ambos os periodos de referéncia.

Com excepcdo das fontes de ruido existentes na area de influéncia da Cidade de Maputo, nédo
foram identificadas outras fontes antropogénicas de ruido significativas que possam resultar em
alterag6es relevantes ao ambiente sonoro local ao longo do corredor do Projecto STE proposto.
Com base neste inventario de fontes de emissé@o, o ambiente sonoro da maior parte da area de
estudo devera ser o tipico de areas naturais e rurais, com reduzidos niveis de ruido ambiente, em
cumprimento das directrizes de ruido adoptadas (OMS e WB/IFC).

6.1.3.4 Receptores Sensiveis

Os receptores potencialmente sensiveis ao ruido incluem as areas residenciais das povoacgtes
dentro do corredor de Projecto (bem como as infra-estruturas sociais dessas povoacdes, como
escolas, unidades de saude ou locais de culto). O Projecto proposto ir4 passar através do limite
norte da cidade de Maputo, alguns povoamentos dispersos em Boane, Magude, Chibuto,
Funhalouro e Vilanculos, e proximo de varios pequenos aglomerados rurais.
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A Figura 6.14 ilustra, a uma macro-escala, os locais povoados existentes na proximidade do
corredor do Projecto STE.

Nhlanganzwani Waterhole Viewpoin®
Shishangeni Private Lodgs,

AGLOMERADOS HABITACIONAIS:

@ AGLOMERADOS POPULACIONAIS - CORREDOR STE - FASE 1 VIAS RODOVIARIAS —— CAMNHOS-DE-FERRO

PROJECTO: ESCALA: FONTE:

STE PROJECTO - FASE 1: VILANCULOS-MAPUTO 0 X0 i Okm Open Street Data

ESCALA 1:2000 000
PROJECCAO : UTM Zone 36, WGS84

Figura 6.14 1 Locais povoados localizados na proximidade do Projecto STE Fase 1
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Como previamente descrito na sec¢do de Qualidade do Ar (ver seccdo 6.1.2.4 acima), algumas
areas habitadas foram identificadas na vizinhanca das futuras subestacdes de Chibuto e Maputo
(ver Figura 6.12 e Figura 6.13, na seccédo 6.1.2.4), com algumas zonas residenciais localizadas a
aproximadamente 150 m e 120 m de distancia dos perimetros externos das subestacBes de
Chibuto e Maputo, respectivamente. Nenhuma area residencial foi encontrada nas proximidades
das subestag@es de Vilanculos e Matalane (i.e., dentro de 200/500 m da subestacao).

A partir de observagfes de campo, as zonas residenciais identificadas podem ser caracterizadas,
em termos gerais, como tendo densidade baixa e compostas essencialmente por residéncias
unifamiliares periurbanas e rurais, geralmente com apenas um piso térreo, e uma altura total
inferior a 2/3 m.

6.1.3.5 Sintese da Situacdo de Referéncia do Ruido

A partir da descricdo acima, a area de estudo, ao longo de toda a extensdo do corredor do
Projecto, pode ser caracterizada como tendo sobretudo caracteristicas naturais ou rurais.
Nenhuma fonte de emisséo de ruido significativa foi encontrada, ja que a maior parte da area de
estudo (corredor do projecto) pode ser considerado como sendo uma &rea rural ou natural, onde
apenas ocorrem ruidos naturais. Nos segmentos onde o tragado proposto atravessa ou passa
perto de povoacdes urbanas (areas residenciais), o ruido ambiental existente é influenciado por
actividades humanas e por alguma baixa actividade de trdfego. Assim, o clima de ruido pode ser
tipico das areas desta natureza, e prevé-se que os niveis de ruido ambiente estejam bem dentro
das directrizes relevantes, com a excepg¢do de areas mais urbanizadas.

6.1.4 Geologia e Geomorfologia

A caracterizagdo geologica da area de estudo baseou-se em revisdo bibliografica. Das varias
fontes de informacdo consultadas, devera fazer-se mencdo especial as cartas geoldgicas da
Direccdo Nacional de Geologia (DNG), a escala 1:250 000, em particular as folhas 2234/2235,
2334/2335, 2333, 2433, 2431/2432 e 2532 que cobrem a regido em estudo.

Os subcapitulos seguintes apresentam uma breve descri¢cdo do enquadramento geoldgico da area
de estudo. A descricdo é primeiramente feita a um nivel regional, seguindo-se uma perspectiva
mais local, focada no corredor proposto para a linha de transmisséo.

6.1.4.1 Geomorfologia

Geomorfologicamente, o territério de Mocambique pode ser dividido em 4 zonas fisiograficas
(Afonso et al., 1998):

1 Zonas Montanhosas, com cotas superiores a 1000 m, formadas em consequéncia de
movimentos permocarbdnicos do Gonduana. Os cumes e cristas s&o intrusivo-tectonicos
em formagBes metamorficas das idades Arcaica e Proterozoica superiores;

1 Zonas dos Grandes Planaltos, com cotas entre os 1000 e 500 m, formadas em resultado
do ciclo erosivo resultante do desmembramento do Gonduana no Cretacico Inferior. Trata-
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se de superficies de origem erosiva-desnudada, erigadas por inselbergs graniticos
esculpidos nas formacdes pré-cambricas e rochas do Karoo;

1 Zona do Planalto Médio, com cotas entre os 500 e 200 m, resultante de movimentos de
basculamento no terciario médio. Sdo zonas de aplanac@es, depressfes, superficies de
rochas vulcano-sedimentares e planicies de acumulacao; e

1 Zona das grandes planicies costeiras, com cotas inferiores a 200 m, atribuida ao ciclo
do Congo, cujo inicio foi, provavelmente no Plio-Pleistocénico. Esta zona, dominada
essencialmente por sedimentos terciarios e quaternarios ocupa, em grande parte, a regiao
a Sul do Rio Save e a orla costeira. A area de estudo enquadra-se nesta zona.

Estas unidades fisiograficas sdo delimitadas por escarpas mais ou menos acentuadas. Regra
geral, a altitude aumenta progressivamente da costa para o interior. Na zona costeira, as formas
geomorfolégicas caracteristicas sdo as depressdes deposicionais, associadas com escoamentos
edlico-fluviais e abrasdo marinha, e as planicies deposicionais dos tipos edlico e fluvial.

A é&rea de estudo localiza-se na Bacia Sedimentar de Mocambique, que estd directamente
associada com a quebra do Gonduana no Paleozdéico e Mesozbico inferior i fase de separacdo do
Gonduana; seguida da Fase de Estabilizacdo e da Fase de Neo-rifting. Esta Ultima corresponde a
uma aceleracdo no desenvolvimento do Sistema do Rift de Africa Oriental (SREA) (GTK, 2006).

O enquadramento estrutural actual da Bacia de Mogcambique é composto de um mosaico de
grabens alongados com orientagdo N-S e planaltos mais pequenos tipo horst, em locais
intersectados por falhas NE-SW pouco definidas. Na Figura 6.15 podem facilmente identificar-se
alguns grabens em imagens de satélite tratadas para mostrar o relevo.

Em relacdo a morfologia da Bacia de Mogambique, podem identificar-se varios highs de norte para
sul (GTK, 2006); estes incluem o high de Balane, o Southern Uplift e o horst de Xai-xai
(flanqueando o grande Graben de Limpopo). Nas regibes este, 0s seguintes highs podem ser
identificados de sul para norte: o high de Zandamela, separado pelo high Nhachengue-Domo mais
a norte pelo graben estreito de Inhambane, com orientagdo SW-NE. Estes elementos séo
limitados a oeste pelo grande Sistema de Graben de Mazanga-Funhalouro (grabens de Mabote,
Funhalouro e Mazanga). A norte e este deste sistema, localiza-se o high de Pande-Temane (o
local dos campos de gas).

Mais para sul, localizam-se o Graben de Changane, o Graben do Limpopo e o Graben de
Palmeira. Os segmentos reactivados do Graben do Limpopo formam o Graben de Chidenguele e,
na zona ao largo, o Graben de Xai-xai.

Ao longo da linha Inhambane-Magude ocorre um grande sistema de falha, com orientacdo NE-
SW, sendo exactamente paralelo as cristas das mega-dunas do Pleistoceno.
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Figura 6.151 Estruturas de Rift afectando a base da Bacia de Mogcambique
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6.1.4.2 Enquadramento Geologico

Mocgambique tem uma geologia rica e complexa, incluindo formacdes desde a idade Mesoarcaica
(3200 milhdes de anos atras), sendo dois tercos do pais compostos por tipos de rocha pré-
Cambricas, até formacdes da idade Quaternaria i sobretudo nas regides Centro-Sul e na faixa
costeira nordeste, que ocupam o restante terco do pais.

A cobertura Fanerozoica de Mocambique é representada pelas litologias depositadas depois do
Ciclo Orogénico Pan-Africano, e pode dividir-se em dois grandes grupos: o Supergrupo do Karoo
(SGK) e o Sistema de Rift de Africa Oriental (SREA).

A geologia da area de Projecto € fundamentalmente constituida por rochas sedimentares,
compostas por, do topo para a base da sequéncia estratigrafica: rochas do Cenozéico e Cretacico,
cobrindo basaltos do Karoo. As unidades do Cretacico e Terciario sdo expostas sob um coberto do
Quaternario.

W E

Elevacao proto-rift
de Mazenga-

Chissenga
L. Limpopo 9

Oceano indico

Aluviais do Pleisto-Holoceno

[:I Formagdes do Terciario

[ ]

| Formagdes do Cretacico

=

. Base volcanica do Karoo

Fonte: Adaptada de SADAC (2003). Nota: Escala vertical exagerada.

Figura 6.16 1 Corte esquemético Oeste-Este da geologia da Bacia Costeira de Mo¢cambique

Os depdsitos do Quaternario sdo subdivididos em depdésitos do Pleistoceno - Dunas Interiores,
Terra-os Fluviais, Arenitos Costeiros (ou APedra de
Holoceno i depdsitos de planicies de inundagao, com composi¢ao areno-siltosa ou siltosa.

6.1.4.3 Geologia Local

A geologia superficial da Bacia Sedimentar de Mogcambique (ou seja, as camadas geolégicas
observaveis ao nivel da superficie) é caracterizada por uma escassez de afloramentos, devido as
superficies deposicionais de relevo suave, alteracdo das rochas sedimentares e presenca de
residuos de alteracdo, como laterite, calcrete, caliches e ferricrete (GTK, 2008).

As formacdes geoldgicas interceptadas pelo Projecto proposto séo ilustradas na Figura 6.17, com
cada formacao geoldgica anotada com o seu cédigo do Mapa Geoldgico. A Tabela 6.7
proporciona uma chave (legenda) para a Figura 6.17.
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Fonte: DGM (2006). Legenda: Ver a Tabela 6.7.

Figura 6.17 1 Formac8es geolbgicas interceptadas pelo Projecto
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Tabela 6.7 17 Formacdes geoldgicas interceptadas pelo Projecto

Cadigo Litologia Periodo

Qdi Duna interior; areias vermelhas edlicas

Qe Areias edlicas

Qt Cascalhos e areias de terragos fluviais

Quaternario
Qpi Lamas de planicies de inundagéo eluviais

Qps | Areias siltosas de planicies de inuntlagais e

Qa Aluvido, areia, silte, cascalho

TeJu | Formacao de Jofane, Membro Urrongas, calcario e calcério brechado
Paleoceno

Plioceno

TeMn | Mangulane; Membro Magude; arenito ferruginoso

Os sedimentos da &rea de estudo estdo inseridos sobretudo na sequéncia 6 das formacgfes
sedimentares pos-Karoo (depésitos quaternarios) e nas sequéncias 4 e 5 do Paleoceno i Plioceno
(formag6es do Terciario); a formacéo de Jofane a NE, perto da subestagdo de Vilanculos.

6.1.4.4 Litoestatigrafia

A deposicdo do Quaternério € parcialmente controlada por forcas endégenas exercidas durante o
desenvolvimento da bacia. Mais importante para a deposicdo Quaterndria s&o, contudo, 0s
processos exogénicos, como flutuagdes do nivel do mar, que podem ser vistas na natureza dos
sedimentos agora interceptados pelo Projecto (fluvial, lacustre, edlico, arenitos e calcarios, etc.).

A Figura 6.18 ilustra as principais formacdes geoldgicas cruzadas pelo Projecto, que sao descritas
em maior detalhe abaixo.

TeJdu - Formacao de Jofane, Membro Urrongas, calcério e calcéario brechado - A formacao de
Jofane estende-se ao longo de mais de 300 km do paralelo 24° 30" S para norte da boca do Rio
Save. Esta vasta zona de afloramentos e quase afloramentos (estdo geralmente cobertos por uma
fina camada de depdsitos Quaternarios) tem sido reconhecida a profundidades de 5 e 15 m e
consiste em calcarios marinhos e calcarenitos de cor branca a amarelo palido que cobrem o
evaporito de Temane (Salman & Abdullah, 1995). O Membro Urrongas aparece restrito ao horst
Nhachenguei Domo e ao high de Pande-Temane na Provincia de Inhambane, e atinge uma
espessura total de ~35 m. A unidade inclui trés niveis com calcario e marga na base, seguido de
calcarios fossiliferos castanhos e calcarios cristalinos compactos (Barrocoso, 1968).

Qps - Areias siltosas de planicies de inundacédo eluviais i este tipo de deposito € encontrado
intimamente associado com depoésitos siltosas de planicies de inundagéo eluviais. Esta planicie de
inundacao refere-se a um largo depdsito de lama e area solta sem aspectos de dunas ou qualquer
relevo notério. Por vezes, a presenca de materiais argilosos causa retencdo de agua durante
longos periodos, levando a formagdo de numerosos lagos, geralmente pequenos e pouco
profundos. Graos de areia em material siltoso sdo normalmente de origem edlica.
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Principais formacdes geoldgicas (de norte para sul):

SS Vilancules SS Chibut@eJu; Qps; Qpi; QS Chibuto SS Matalane SS Maput®a; Qdi; Qps;Qpi; Qdi

Fonte: GTK (2008).
Figura 6.18 1 Principais formac¢des geoldgicas ao longo do tracado de Projecto

Qpi - Lamas de planicies de inundacdo eluviais T Os depdésitos de lamas de planicies de
inundacdo eluviais cobrem &reas muito grandes com uma morfologia plana, situadas a uma
elevagao baixa com respeito aos terrenos altos circundantes formados por planicies de inundagéo
de lama e areia. Estes terrenos tém uma permeabilidade muito baixa devido ao alto contetido de
lamas e, consequentemente, estas areas séo frequentemente inundadas e cobertas com lagoas e
zonas humidas que persistem durante muito tempo apés a queda de chuva.

Qdi 1 Duna interior i Estas dunas sdo compostas por areas vermelhas, castanhas e amarelas
consolidadas por vegetacdo. As dunas estao localizadas no interior, geralmente ndo muito longe
da actual linha de costa, mas néo fazem parte do actual sistema activo de dunas.

Qe 1 Areias edlicas i Areias dispersas pelo vento, cobrindo vastas areas. Estas camadas de
areia ligeiramente vermelhas e ndo consolidadas formam camadas superficiais, com poucos
metros de espessura. Foram formadas por ablacéo das Dunas Internas, localizadas mais a Sul.

6.1.4.5 Sismicidade

A principal regido sismicamente activa em Mogambique é a zona central, que esté sob a influéncia
do Vale do Grande Rift, que separa as placas Arabicas, Africana e Indiana. Este rift tem uma
extensao aproximada de 5 000 km e desenvolve-se na orientacdo norte-sul, desde o norte da Siria
até ao centro de Mocambique. O rift tem o seu inicio no Mar Vermelho, na separagcdo entre as
placas Africana e Arabica, desenvolvendo-se dai na direccdo NO-SE até ao Golfo do Aden.
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A partir dai segue para sul, para regido de Urema, dentro da placa Africana. Para sul, podem ser
observados prolongamentos deste rift para sul na area de Machava (Manica), e na regido do
Graben de Funhalouro. A seccgédo sul faz parte do Lago Niassa, seguindo o Rio Chire, até este
confluir com o Rio Zambeze, cerca de 250 km a jusante de Moatize.

De acordo com USGS (2006), desde 1973 foram registados 190 sismos em Mocambique. Mais de
metade destes foram de magnitude superior a 4,0 e pelo menos 15 tiveram uma magnitude igual
ou superior a 5,0 (considerada a menor intensidade com potencial para causar danos estruturais).

O maior sismo registado em territério nacional ocorreu a 22 de Fevereiro de 2006, no distrito de
Machaze, no Sul de Manica, com uma magnitude de 7,0 (Sousa, 2006). A maioria dos epicentros
da actividade sismica continental recente localiza-se na regido de Machaze (Figura 6.19).
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A. Sismicidade em Africa Austral e Oriental (1927-1994), B. Actividade sismica (epicentros) em territ6rio
mostrando epicentros com magnitude superior a 4,0. mogambicano (1973-2006).

Fonte: Sousa (2006).

Figura 6.19 1 Epicentros de actividade sismica em Mo¢ambique

Dos dados apresentados, constata-se assim que a actividade sismica em Mogambique é em geral
de baixa intensidade, ainda que seja recorrente, estando concentrada fundamentalmente na
regido centro do pais, devido a influéncia do Vale do Grande Rift.

A actividade sismica na regido sul do pais, onde o Projecto se desenvolve, € muito reduzida. Isto
mesmo € corroborado pelo mapa de risco sismico para Mogambique da OMS, que se ilustra na
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Figura 6.20 abaixo. De acordo com este mapa, o corredor do Projecto atravessa areas que foram
classificadas como tendo risco sismico baixo a muito baixo.

b

Risco Sismico (PGA, m/s ) Sismos significativos
(Modified from Giardini et al. 1999) 2150 B.C. to 2010
M veyiov 002 (NOAA,:2070)
Il Lox02-08) Escala de Richter
|| Medium (0.8-24) ™ l_J‘O or U_nknown
- High (24 - 4) {pefore instrumentation)
ilanculos SS Bl vervnon o) o 0.1-19 {Unfelt)
- No data
Limites de Placa ®  20-29erymine) S
INHAME (NOAA, 1998 R—
Fronteiras Internacionais .
(United Nations, 2010) CI
— @  50-59(Moderate)
Principais cidades
Chibuto SS (Geonames; 2019) @® ooy
Erupgoes Vulcanicas significativas o
e T 435 B.C. to 2010 @ r-niman B
S (NOAA, 2010) . >88 (Catastrophic)
Maputo SS A
aputo |
Risco Sismico em Mogambique
[ STE Subestagées
ssue | inha 400 kv
Projecto Referénica Eore
. Escala 1: 7 000 000
Projecto STE - Fase 1: Vilanculos - Maputo Propoczo. UTH Zona 35, WGS84 World Health Organizaon
0 150 300 km
[ I
Fonte: OMS (2010).
Figura 6.20 1 Mapa de risco sismico em Mocambique
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6.1.5 Solos

6.1.5.1 Unidades de Solos

A descricé@o das unidades de solo da area de estudo baseia-se na Carta Nacional de Solos (INIA,
1994), que permite a identificacdo dos varios solos presentes e a descricdo das suas
caracteristicas. A Figura 6.21 ilustra as unidades de solo da area de estudo, representando cada
principal grupo de solos por um codigo de letras, segundo a notagdo de INIA (1994). A chave de
classificacdo dos solos, i.e., a legenda para a Figura 6.21, é apresentada na Tabela 6.8 seguinte.

Tabela 6.8 7 Chave de classificacdo dos solos para a area de estudo (legenda das unidades

de solo)
.U.nida,d.e Materiais de Origem  Critérios de Solo Simbolo Forma de terreno
Fisiografica
Solos argilosp
) Sedimentos aluviai§ arenosos com cama FG; FS; FT Vales e planicies
Zonas aluvionares turfosa
fluviemarinhas - -
Sedimentos estuafin Solos argilosos FE Planicie estuarina
marinhos 9
Dunas costeiras Solos arenosos DC Dunas costeiras
. | r A; AA; AB; AJ; Planici ren ;
Areias de cobertura Solos arexsos . ' Pl Ji d anicies are osa.s,
. . (amarelo, laranja, dAA; dAJ Dunas interiores;
dunas interiores ~ . ;
branco) Ah Depressdes arenosas hidromoér|
Arenitos vermelhos Solos arenosos G Colinas baixas
Sedimentos de Mana| Solos com cobertur Planicies, fundos de vales na zo
Bacia sedimental Associados intimame| arenosa (max. 100q ~ M; MA; MM cobertura arenosa;
com depdsitostefios Solos argilosos MC Depressdes circulares no sopé
de planicies eluviais coluvionares encostas, linhas de drenager
Dep6sitos do Rés | Solos com textura (i .
P i ff PA; PM Encostas coluviais
Maranga média e grossa)
Afloramentos de roch Rochas sedimentar
sedme_ntares do K'e}r calcarias ou outrad WK; WV; WP Colinas
Cretacico ou Terciar|

O enquadramento geolégico (materiais de origem) influencia fortemente o0s processos
pedogenéticos, embora outros factores também contribuam para a formacéo de solo, tais como o
clima, organismos vivos, relevo e tempo. As principais unidades de solo na area de estudo estéo
assim associadas com as condicdes sedimentares que formaram os materiais de origem.
Considerando os critérios de classificacdo utilizados na legenda da Carta Nacional de Solos

(INIA), os solos identificados podem ser agrupados em duas grandes unidades fisiograficas:

1 Zonas aluvionares e fluviais i estes solos ocorrem nas areas associadas com 0S
principais rios e linhas de agua, em vales e planicies; ocorrendo sobretudo ao longo do rio
Changane; estuario de Limpopo; Rios Incomati e Matola;

1 Depositos tipicos de bacias sedimentares i 0s solos dominantes sdo sedimentos de
Mananga (M, MM e MC), que s&o solos arenosos desenvolvidos em areias quartzosas
(por vezes calcarias) de varias origens, tais como materiais residuais que permanecem

apos alteracao de longo prazo de rochas acidas, depdsitos eélicos ou sedimentos fluviais.
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Grupos de Solos

[l  STE Subestagies  Unidades Ah dA | FE
@ Capitais de Provincia - A AJ dAA FG
smms  |inha 400 kv AA |: BC dAJ | FS

vv [ wk [ wy

PA [ wki

= ®

‘TR
‘ITT
]

[ a8 B ] bc | FT MC st [ wpi
Projecto Referéncias Fonte:
Projecto STE - Fase 1: Vilanculos - Maputo S INDTA. 1695
0 25 50 75  100km
N T

Fonte: INIA/DTA (1995). Legenda: ver Tabela 6.8.
Figura 6.211 Unidades de solo interceptadas pelo Projecto

Os solos de Mananga sao definidos como coluviais e com um contetido de célcio possivelmente
elevado, ocupando depressdes nos sopés de encostas. Mananga € um nome local (Changana)
usado pelas pessoas locais para designar um manto espesso, homogéneo de argila amarelo-
castanha, salina, sédica, calcéria, areno-argilosa criada num planalto com inclinagdo ligeira.
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6.1.5.2 Descricao dos Solos Locais

As seguintes tabelas apresentam os principais tipos de solo interceptados pelo Projecto, incluindo
as suas caracteristicas e area de ocorréncia, divididas segundo os seguintes materiais de origem:

1 Areas aluviais e fluvio-marinhas (Tabela 6.9);

1 Areias de cobertura tipicas e dunas interiores (Tabela 6.10);

1 Sedimentos de Mananga (Tabela 6.11);

1 Afloramentos rochosos de Karoo, Cretacicos ou Terciarios, e sedimentos P6s-Mananga

(Tabela 6.12).

Tabela 6.9 1 Principais tipos de solo e suas caracteristicas para as areas aluviais e fluvio-
marinhas interceptadas pelo Projecto

Simbolo

FE

FG |

FS

Mapa

“Nelspruit

MPUMALANGA g, %

Agrupamento de
Solos

Solos de sedimentos estuaril
marinhos

Solos aluviais argiloso

Solos aluviais estratificados
textua grossa ou média

Caracteristicas
dominantes

Argiloso, cinzento, profundo
frequentemente saturado

Castanho acinzentado escu
argiloso; solos profundos

Argila arenosa, castanho
acinzentado, profundo

Geologia

Sedimentos estuarinos marin
do Holoceno

Depésitos aluviais do Holoce

Aluvio do Holoceno

Geomorfologia

Planicies estuarinas

Vales e Planicies

Vales e Planicies

Profundidade do

>10&m >100 cm >10G&m
Solo (cm)
Drenagem Pobre a muito pobre Moderado a pobre Imperfeito a pobre
Acidez e Solo superficial: 7.8 Solo superfici@i 8 Solo superfici@i 7,5

Alcdinidade (pH)

Subsolo: 759

Subsolo6i 8,5

Subsolo6,5 7,5

Principais
Limitagdes para ¢
Agricultura

Salinidade, sodicidade, drena|
cheias

Drenagem, por vezes saliaida
sodicidade

Por vezes drenagem e sodicig

Matéria Organicg

Moderada {13%)

Alta (3 4,5%)

Baixa a alta (0,3,5%)

Classificagao da|
FAO (1988)

Fluvisol sélico

Fluvisol mélico

Fluvisol@rico

Adequacdao para
irrigacdo (USBR)

Marginal a pastage

Moderadamente adequadg

Muito adequaddJso especial
(irrigacao por asperséo, arrg
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Fase 1: Vilanculos - Maputo

Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

Tabela 6.107 Principais tipos de solo e caracteristicas para as areias de superficie e dunas
interiores tipicas interceptadas pelo Projecto

Simbolo A AA Ah dAJ
P o b & (o ]
s
Mapa
4
Solos arenosos n3
Agrupamento| Solos arenoso§  Solos arenosos Solos arenosos . Solos arenosos
~ e X - especificados, fag .
de Solos ndo especificadd amarelados hidromérficos dunar laranjas, fase dun
L. . . Areia amarelo . . . . . )
Caracteristia Areia, muito ) Areia, castanha, Areia, muito Areia, laranja, mui
. acastanhada; solq .
s dominantes profunda . muito profunda profunda profunda
muito profundos
Areias de

Geologia

superficie do
Pleistocénico €
areias edlicas

Areias de superic
areias edlicas;
Pleistocénico

Areias de superfig
do Pleistocénico
areias edlicas

Areias de superfic
do Pleistocénico
areias edlicas

Areias de superfig
do Pleistocénico
areias edlicas

Geomorfologi . - . - Depessoes . . . .
a Areias de planic| Areias de planicig arenosas Dunas interiores| Dunas interiores
hidromorficas
etk > 180 > 180 cm > 180 > 180 > 180
do Solo (cm)
Drenagem | Boa aexcessivi Boa a excessiva| Pobre a muito polj Boa a excessiva| Boa a excessiva
Acidez e Solo supécial Solo superficial Solo superficial Solo superficial Solo superficial
Alcalinidade 47 7 47 6 517 47 7 51 6,5
(pH) Subsolo: #8,5 Subsolo: #6,5 Subsolo: 5)57 Subsolo: #8,5 Subsolo: 66,5
Principais . . . . .
Limitacoes Capacidade Capacidade de | Drenagem, cheia Capacidade de Capacidade de
arrfa retencdo de 4gu| retencgdo de agud por vezes retencdo de 4gug retengdo de aguq
P fertilidade fertilidade sodicidade fertilidade fertilidade
Agricultura
Matéria Moderada Baixa a modeta Baixa a alta Moderada Baixa a moderad
Orgéanica (07 3%) (07 3%) (07 5%) (07 3%) (0,51 2%)
Classificacao . . .
da FAO (1988 Arenosol Arenosol ferrdlicq  Arenosol gleico Arenosol Arenosol ferralica
Adequacao Uso especial Uso especial N&o recomendad Uso especial N&o recomendad
para irrigacdg  (irrigacdo por (irrigacéo por potencialmente (irrigacéo por potencialmente
(USBR) aspersao,fez) aspersdo, arroz) adequado aspersdo, arroz) adequado
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Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

Fase 1: Vilanculos - Maputo

Tabela 6.11 7 Principais tipos de solo e caracteristicas dos sedimentos Mananga tipicos
interceptados pelo Projecto

Simbolo M MA ‘ MM MC
o | ‘ / g?%{..
A
AT
Mapa (o w/

Agrupamento de
Solos

Solos de Mananga cq
cobertura de areia cq
espessura variavel

Solos de Mananga c(
cobertura de areia cq
espessura vavel

Solos de Mananga cq
cobertura de areia cq
espessura variavel

Solos coluviais de
Mananga argilosos

Caracteristicas

Solos de Mananga n

Argila arenosa, castar
amarelada, camada
superficial arenosa

Solos de Mananga na

Argiloso, castanho
acinzentado escuro

dominantes especificados moderadamente especificados profundo
espessa
Sedimentos de Sedimentos de Sedimetos de
Geologia Mananga: camada <| Mananga: camada <| Mananga: camada < Solos coluviais

m de depdsitos sodic
duros do Pleistocen

m de depdésitos sodic
duros do Pleistocen

m de depdsitos sddic
duros do Pleistocen

derivados de Manang

Geomorfologia

Planicies, fundos d¢
vale em area de

Planicies, fundos de V
em area de cobertur

Planicies, fundaos d
vale em area de

Depressdes circularg
no sopé de encostag

cobertura arenosos arenosos cobertura arenosos vias de drenagem
Profundidade do > 100 > 100 > 100 > 100
Solo (cm)
Drenagem Imperfeitamoderada Moderada Imperfeitnoderada Imperfeitpobre
Acidez e Sdo superficiabi 8 Solo superficiali 3,5 Solo superfici&li 8 Solo sugeSrﬂmﬁl,a
Alcalinidade (pH) Subsolo: 5j58,5 Subsolo: 68 Subsolo: 5/58,5 o
Subsolo: 79

Dureza do solo e

Dureza do solo e

. |_3r|nf,|pa|s permeabilidade, | Capacidade de reteng permeabilidade, Salinidade, sodicidad
Limitacdes para a L . - g .
: sodicidagl por vezes de 4gua, fertilidade| sodicidade, por veze drenagem, cheias
Agricultura L o
salinidade salinidade
- a . Baixaa moderado . Moderadaalto
0, 0,
Matéria Organica] Baixaalto (0,5 5%) (057 3% Baixaa ako (0,5 5%) (21 4,5%)
Classificacdo da| Luvisogstagnico ou . Luvisoéstagnico ou .
FAO (1988) haplico Arenosderralico haplico Solonchaklico
Adequacso para N&o recomendado, Moderadamente
Adequacao p N&o recomendado potencialmente N&o recomendado adequado a N&o
irrigacéo (USBR)
adequado recomendado
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Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) 1

Fase 1: Vilanculos - Maputo

Tabela 6.12 7 Principais tipos de solo e caracteristicas dos afloramentos de rochas
sedimentares do Karoo, Cretacico ou Terciario e sedimentos Pés-Mananga interceptadas

pelo Projecto

Simbolo

WK

wv

PM

Mapa

Pibiaracume o0

‘Maputo S5
Matbr ”

®Maputo

Agrupamento de
Solos

Solos superficiais sobli
rochas calcérias

Solos argilosos

vermelhos derivado
de rochas calcarias

Solos superficiais sok
rochas nacalcérias

Solos de textura med
do Pésviananga

Caracteristicas

Argila arenosa, castanl

Argila, castanha
avermelhada,

Argiloso, castanho,

Argila arenosas,
castanhavermelhada

. moderadamente profun moderadamente profunda e
dominantes e moderadamente
calcéaria profunda moderadamente
profunda
profunda
Afloramentos de Depésitos Pddananga
Afloramentos de roché . Afloramentos de roch vermelhodo
; . rochas sedimentare . X .
Geologia sedimentares do Karo sedimentares do Karq Pleistoceno Superio

Cretécico ou Terciaric

do Karoo, Cretéacico

Cretacico ou Terciari

(0.510 m) das encosts

Terciario ;
laterais dos vales
Geomorfologia Montes Montes Montes Encostas Coluviais
Profundidade doj - ¢ 3 imente <100 <100 <100 701 25 cm
Solo (cm)
Drenagem Imperfeita a boa Boa Imperfeita a moderad Boa
Acidez e Solo superfici&l,5 8 Solo superficia Solo superficié- 7 Solo superfici@li 7,5

Alcalinidade (pH)

Subsolo: 6 9

6,5
Subsolo: 5.66.7

Subsolo: 6 7

Subsolo:,51 7,5

Por vezes

Por vezes profundida

Principais Profundidade do solo . Profundidade do solq N
T i . profundidade do sol . do solo (<1 m), erosé
Limitagbes para g sodicidade, por vezes ~ | drenagem, fertilidade
Agricultura salinidade (<1 m), erosdo (naj solo _(n_as encosta_ls),
encostas) salinidade, sodicidad
. A . Baixea moderada Moderadaalta
0,
Matéria Organica Moderaal (11 3%) Moderada {11,5%) (07 25% (17 4%

Classificacdo da

Luvisotrémico ou

Lixisol &plico ou Luvis

FAO (1988) Ustocreptipico Lixisol dico Cambisol éutrico arémico
Adequacao para hfllajrs%aedgﬁirétizlezic:ﬁq;ag Moderadamente Marginalmente Moderadamente
irrigacdo (USBR) P gacs adequado adequado adequado

por aspersio, arroz)
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6.1.5.3 Adaptabilidade dos Solos para Irrigacao

A cartografia da adequacdo dos solos para irrigacao foi elaborada na Fase 1 i Inventario e
Cartografia do Programa Nacional de Irrigacdo (PNI) (2014), que agrupou os solos foram em
classes de acordo com o seu potencial e limitagdo para irrigacao, isto €, de acordo com a sua
capacidade para suportar as culturas tipicas de regadio, durante longos periodos de tempo, sem
resultar na sua degradacdo. Foram consideradas quatro classes, desde a Classe 1, que inclui
solos adequados para irrigagdo, a Classe 4, que inclui solos ndo adequados para irrigagcao. A
definicdo dos solos em termos da sua adequacdo para irrigacao foi baseada no potencial de
producdo dos solos em condigBes perto das actuais, sem fazer uso de investimentos de
adaptacao ao regadio. A Figura 6.22 ilustra a ocorréncia de solos da Classe 1 na area de estudo
(ou solos de Classe 1 misturados com solos das Classes 2 e 3).

Das 22 bacias hidrogréaficas consideradas no PNI, foram identificadas oito como sendo mais
favoraveis para irrigacdo, nomeadamente: Maputo, Limpopo, Buzi, Zambeze, Licungo, Meldli,
Ldrio e Rovuma. A bacia de Zambeze é a mais favoravel, fruto da grande disponibilidade de agua
e solos irrigaveis, e da sua posicdo estratégica no pais e relativamente aos corredores de
desenvolvimento. As trés bacias que se seguem sao do Norte e Centro do pais: Rovuma, Lurio e
Licungo, também fruto da disponibilidade de agua e solos e da localizagdo em relacdo a
corredores de desenvolvimento e megaprojectos planeados. Finalmente, as bacias de Meluli, Buzi,
Limpopo e Maputo também apresentam condic¢des favoraveis para irrigacao.

De acordo com o mesmo documento, na Bacia de Limpopo, a actual irrigacdo esta concentrada
em duas &reas (excluindo o Projecto Agro-Industrial de Massingir), nomeadamente Chokwe e Xai-
xai. Em Chokwe, a area equipada é cerca de 22 000 ha, mas apenas cerca de 8 000 ha estdo em
exploracdo, 7 000 ha em reabilitacdo, e as restantes 7 000 ha serdo reabilitadas mais tarde. Em
Xai-xai existem cerca de 4 000 ha recentemente reabilitados. Existem planos para aumentar a
area irrigada para 9 000 ha. As areas actuais usam uma combinacdo de adgua de montanha
percolada e agua bombeada do Rio Limpopo, dependendo do més do ano (INIR, 2014).
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Fase 1: Vilanculos - Maputo
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Fonte: INIR (2015).

Figura 6.227 Adequacéo dos solos parairrigacéo
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Figura 6.23 7 Terras irrigadas (planicie de inundacéo de Limpopo) atravessadas pelo
Projecto

6.1.5.4 Risco de Erosao

A Unica informacédo de risco de erosdo disponivel para a area de estudo é a Carta de Risco de
Erosao de Mogambique, produzida a escala nacional (1:2 000 000). Os riscos de eroséo da area
de estudo atravessada pelo tragado proposto séo ilustrados na Figura 6.24.

A formacédo e a erosdo de solos sdo dois processos naturais e opostos. Muitos solos naturais e
ndo perturbados tém uma taxa de formacdo equilibbrada com uma taxa de erosdo. Nestas
condicdes, o solo parece permanecer num estado constante a medida que a paisagem evolui. Em
termos gerais, as taxas de erosdo do solo séo reduzidas, a ndo ser que a superficie do solo seja
exposta directamente ao vento e a chuva. Os problemas de erosdo surgem quanto o coberto
vegetal natural é removido, provocando uma aceleracao forte das taxas de erosao do solo. Nestes
casos, a taxa de erosdo de solos excede em muito a taxa de formacdo de solos, tornando-se
necessario a aplicacdo de praticas de controlo de erosdo, para reduzir as taxas de erosédo e

manter a produtividade do solo.

Conforme se pode constatar pela figura abaixo, a linha de transporte proposta localiza-se numa
regido de baixo risco de erosdo. Contudo, a nivel local, poderdo existir areas susceptiveis a
erosao, devido a condicdes locais especificas, em particular no caso das dunas fdsseis, que
marcam o interior das planicies costeiras. As dunas sédo geralmente compostas de areia com baixa
capacidade de retencdo de agua e reduzido teor em matéria organica. A precipitacdo esta
tipicamente concentrada em chuvas torrenciais altamente energéticas, pelo que é provavel que a
remocéao de vegetacdo em taludes ou perto de taludes resulte em aumento da eroséo.
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Figura 6.24 1 Mapa de risco de eroséo
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6.1.6 Recursos Hidricos

6.1.6.1 Rede Hidrolégica Regional

A descrigdo da situagao de referéncia dos recursos hidricos baseou-se em revisao bibliografica.
As principais fontes de informacéo consultada foram as seguintes:

1 Cartografia das Bacias Hidrograficas, escala 1:2 000 000, Republica de Mocambique;

1 Plano de Gestéo Integrado de Recursos Hidricos da Provincia de Inhambane (Consultec,
2009);

1 Perfil da Bacia do Limpopo em Mocambique (UEM, 2009);

1 Monografia da Bacia do Rio Limpopo (Aurecon, 2012);

1 Projecto de uma Rede de Monitorizacdo da Qualidade da Agua para a Bacia do Limpopo,
Mocgambique (Chilundo, 2007); e

1 Avaliacdo da Situacdo Hidrolégica de Mocambique no Contexto das Cheias 1977-2013
(Consultec, 2014).

O tracado proposto desenvolve-se em geral numa direccdo Nordeste-Sudoeste, enquanto a rede
hidrografica regional segue preferencialmente direc¢des Noroeste-Sudeste ou Oeste-Este, ao
longo da hipsometria natural do territorio. Ou seja, o tracado desenvolve-se perpendicularmente &
rede hidrolégica da regido. Deste facto resulta que o tracado proposto intercepta um grande
namero de rios e linhas de agua ao longo da sua extensédo, que podem ser divididos nas seguintes
quatro principais bacias hidrogréaficas (ver Figura 6.25): Govuro, Limpopo, Incomati e Matola.

A seguir apresenta-se uma descricdo do cruzamento do tragado com recursos hidricos dentro
destas quatro bacias:

1 A parte norte do tracado (sensivelmente entre Vilanculos e Funhalouro, ao longo de
140 km) insere-se na Bacia do Govuro. Nesta bacia, os recursos hidricos superficiais sdo

escassos. O Unico rio de dimenséo relevante € o Rio Govuro, que flui numa direc¢do S-N,
seguindo a depressao natural da morfologia costeira local. O Projecto ndo atravessa
nenhum rio relevante dentro desta bacia;

1 Seguindo para sul, o tracado atravessa de seguida a Bacia do Limpopo (sensivelmente
entre Funhalouro até a EN101 Macia-Chokwe, ao longo de 250 km). A Bacia do Limpopo

€ a terceira maior bacia em Mogambique, depois das bacias do Zambeze e Rovuma. O
tracado proposto atravessa o Rio Changane, o principal afluente do Rio Limpopo em
territdrio mogcambicano, em trés ocasides diferentes: duas vezes a montante do Lago
Nhangule (Chl e Ch2, ver Figura 6.26), e novamente a cerca de 25 km a jusante deste
lago (Ch3, ver Figura 6.26), perto da povoacdo de Chibuto. Nesta seccdo, o Projecto
atravessa varios pequenos afluentes (rios sazonais) do Rio Changane.
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Figura 6.26 1 Baciade Limpopo i atravessamentos do Rio Changane

1 O tracado proposto atravessa entdo cerca de 25 km de planicie de inundacao do Limpopo
(ver Figura 6.27), onde atravessa o Rio Limpopo e outros afluentes (nomeadamente os
rios Chinaugue e Munhuana). Nestas areas, o rio estabelece um padrdo de meandros e

canais de cheia, correspondendo a uma zona muito vulneravel a cheias. O tragado
atravessa varios destes canais;

Rio Changane

N

Rio Munhuana

Google Earth
/

Figura 6.27 i Baciade Limpopo i atravessamento do Rio Limpopo
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1 Depois disto, o tragado atravessa a Bacia do Incomati (sensivelmente desde a EN101
Macia-Chokwe até Maluana, ao longo de 105 km). Nesta bacia, o tracado proposto

atravessa o Rio Incomati (a 3 km a este de Magude) e dois dos seus afluentes i rios
Mazimechopes e Teséatsen (ver Figura 6.28). O tracado atravessa ainda varios outros

pequenos rios sazonais, incluindo alguns canais de cheia perto de Magude;

Rig Incgmati

Rio Tesatsen

Rio Mazimechopes

9

"

Figura 6.28 1 Bacia do Incomati
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Rio Incomati

Google Earti
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1 Mais para sul, o tracado atravessa o Rio Matola (na Bacia do Matola). O Rio Matola

desenvolve-se numa direc¢do Norte-Sul em direc¢do ao Estuario do Espirito Santo. Este
rio tem uma pequena bacia de drenagem.

A Tabela 6.13 sumariza os principais aspectos das bacias atravessadas pelo projecto.

Tabela 6.13 7 Bacias hidrograficas atravessadas pelo Projecto

Bacia Hidrograficg

Area Total (ki

Area dentro de
Mocambique (kén

Extenséo do Rig
Principal (km)

Rios atravessados pelo Projec

Bacia d&ovuro 11200 11200 185 -
Bacia do Limpopo 412000 79600 1,460 Rios Changane, Limpopo,
Chinaugue e Munhuana
Bacia déncomati 46246 14925 714 RiosincomatMazimechopes e
Tesatsen
Bacia do Matola 2362 2362 58 Rio Matola

Uma descricdo mais detalhada de cada uma destas quatro principais bacias hidrogréaficas
atravessadas pelo Projecto é proporcionada nos subcapitulos seguintes.
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6.1.6.2 Bacia de Govuro
Enquadramento Hidroldgico

A Bacia de Govuro é uma bacia costeira localizada na Provincia de Inhambane (ver Figura 6.25,
pagina 95). A bacia tem forma rectangular e apresenta uma area de cerca de 11 200 km2. O Rio
Govuro é o rio mais importante na regido da Provincia de Inhambane, no Distrito de Vilanculos.

O Rio Govuro desenvolve-se na direccdo Sul-Norte seguindo a depressdo natural resultante da
morfologia costeira local, com uma extenséo de aproximadamente 185 km. O rio tem uma declive
muito reduzido e drena lencol freatico calcario e dunar. A altitude média da bacia é cerca de 80 m,
e a maior elevacdo € aproximadamente 140 m na margem sudoeste perto de Funhalouro
(Consultec, 2009). O rio Govuro ndo tem afluentes significativos. Note-se que embora o tracado

proposto se inicie na bacia de Govuro, o rio Govuro em si ndo é atravessado pelo Projecto.
Disponibilidade de Agua

Geralmente, os recursos hidricos de superficie nesta regido sdo escassos, com a excepg¢ao do rio
Govuro e ribeiros associados. O rio Govuro apresenta algumas alteragdes significativas de caudal,
devido & variabilidade climatica sazonal. A jusante de Mapinhane, o rio é quase perene
(Consultec, 2009). Na época seca, o rio apresenta um caudal reduzido. O caudal anual médio é

120 milhdes m3/ano (baseado nos registos da estagdo de monitorizagdo E49, Consultec 2009).
Infra-estruturas

Esta bacia ndo tem infra-estruturas de gestao hidrica relevantes.

Uso da Agua

A &gua de superficie na regido € escassa, e a maioria da populagéo recorre a poc¢os e furos para
abastecimento de dgua. Nas areas costeiras, os lagos sdo também uma fonte importante de agua.
Devido a escassez geral de agua, as praticas agricolas sdo predominantemente de pequena
escala. Ao longo do sector jusante da bacia do Rio Govuro, véarios agricultores privados
desenvolveram sistemas de irrigacdo de pequena escala, apesar dos problemas locais da

qualidade de agua (salinidade elevada) (Consultec, 2009).

A recolha e uso da 4gua da chuva é pratica comum em toda a Provincia de Inhambane, sobretudo
nas regides interiores. A agua é armazenada em cisternas (sobretudo domésticas), a construcdo
das quais varia desde sistemas simples (cisternas cavadas manualmente, com paredes cobertas
com cimento e areia) até sistemas mais complexos (em maconatria, tijolo sobre tijolo). Outra forma
tradicional de armazenamento de agua da chuva é o uso dos troncos de embondeiro.

6.1.6.3 Bacia do Limpopo
Enquadramento Hidrolégico

A bacia do Limpopo é a terceira maior de Mogcambique, apds as bacias do Zambeze e Rovuma. A

7

bacia do Limpopo é uma bacia internacional partilhada com outros trés estados membros da
SADC, nomeadamente a Africa do Sul (45%), Botswana (20%) e Zimbabwe (15%) (ver Figura
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Figura 6.29 7 Bacia internacional do Rio Limpopo

O rio Limpopo tem uma extensao de cerca de 1 460 km, marcando a fronteira internacional entre a
Africa do Sul e os seus vizinhos Botswana e Zimbabwe. O rio entra em Mogambique em Paf(ri
(Distrito de Chicualacuala, Provincia de Gaza) e flui com direccdo NO-SE durante cerca de 561 km
até descarregar no Oceano indico, perto de Xai-xai (Distrito de Xai-xai, Provincia de Gaza).

Trés afluentes importantes juntam-se ao rio Limpopo em Mogambique: o rio Nuanedzi (com origem
no Zimbabué), rio dos Elefantes (o afluente com maior bacia, com origem na Africa do Sul) e rio
Changane, o Gnico cuja sub-bacia € inteiramente nacional (com origem em Mocambique, perto da
fronteira com o Zimbabué). A area de captagdo do Changane, com cerca de 68 160 km?, é muito
plana e uma grande propor¢éo da area comporta-se como uma série de zonas humidas (Aurecon,
2013). O Changane contribui apenas para uma pequena percentagem de escoamento do
Limpopo, devido a sua topografia plana. O Changane une-se ao Limpopo perto de Chibuto.

Disponibilidade de Agua

O clima regional é caracterizado por uma estacao seca prolongada e uma estacdo de chuvas
intensa entre Dezembro e Fevereiro, levando a diferengas sazonais significativas no caudal fluvial.
O rio Limpopo e os seus maiores afluentes sdo marcados por padrdes sazonais ciclicos, com
cheias na estacdo das chuvas e escoamentos reduzidos na estacdo seca. Em Mogambique, o rio
Limpopo seca frequentemente (entre Chicualacuala e Sicacate) devido ao uso intensivo de agua a
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montante (Consultec, 2014). Na época das chuvas, o Limpopo é muito vulneravel a cheias,
especialmente a jusante de Chokwe, onde a bacia € muito plana (nos ultimos 175 km, entre
Chokwe e a foz, as cotas estdo a menos de 20 m acima do nivel médio do mar (Consultec, 2014)).
A jusante de Chokwe, o rio apresenta um padrdo de meandros e canais de cheia ramificados.
Quando ocorre uma cheia, o caudal do rio € muito lento, deixando areas inundadas durante um
longo tempo. A bacia do Limpopo esta sujeita a cheias ciclicas, algumas das quais com efeitos
catastroficos (com perdas de gado e colheitas, destruicdo de infra-estruturas, como estradas,
caminhos de ferro, pontes e casas, entre outros). Em Mocambique as maiores cheias ocorreram
em 1915, 1918, 1925, 1937, 1955, 1972, 1975, 1977, 1981, 1988, 2000 e mais recentemente em
2013 (Consultec, 2014). Em geral, as cheias ocorrem entre Janeiro e Margo. Os Distritos de
Chokwe, Guija, Chibuto e Xai-Xai sdo muito vulneraveis a cheias.

Muitos dos afluentes mais pequenos de Limpopo sdo sazonais, e apenas tém agua quando chove.
Infra-estrutura

A bacia internacional de Limpopo tem 79 grandes barragens! (Aurecon, 2013), das quais apenas
duas estdo localizadas em Mocambique, nomeadamente: Massingir (localizada no rio dos
Elefantes, 30 km a jusante da fronteira da Africa do Sul, com uma capacidade de cerca de 2 800
milhdes m3) e Macarretane (localizada no rio Limpopo, a cerca de 20 km a montante de Chokwe,
com uma capacidade de 15 milh6es m3). Ambas as barragens foram construidas para rega.

Uso da Agua

z

Em Mocambique, a 4gua do rio Limpopo é usada sobretudo para irrigagdo, sendo fornecida a
partir da barragem de Massingir. Outros usos secundarios incluem: abeberamento de gado
(sobretudo por comunidades rurais para subsisténcia), abastecimento urbano (Xai-Xai e Chokwe,
fornecimento a partir de aguas subterraneas), abastecimento de comunidades rurais (nas areas
rurais, a populacéo recorre a furos, rios e lagoas), e industria e mineragao.

Actualmente, as principais areas de rega sado (Consultec et al., 2016): regadio Eduardo Mondlane
(10,000 ha), regadio do Baixo Limpopo (12,500 ha) e regadio de Chokwe (2,500 ha). Estima-se
gue em 2045 a area total de irrigacéo seja cerca de 123 000 ha (Consultec et al., 2016). As actuais
necessidades de agua de rega estéo estimadas em 364 milhdes m3/ano (Consultec et al., 2016).

As necessidades de abastecimento de agua as areas urbanas sédo relativamente baixas, cerca de
21 milhdes mdano (Consultec et al, 2016). Estima-se que o gado use em média
10 milhées m3/ano (Consultec et al., 2016). As actividades industriais e mineiras tém um baixo
impacto no uso de agua, representando 0,1 milhdes m3/ano.

Qualidade da Agua

A qualidade da agua na Bacia de Limpopo é afectada pelas actividades humanas. Na sub-bacia
mocambicana, as principais fontes de poluic&o incluem:

1Uma Grande Barragem é qualquer barragem com uma altura, entre o nivel inferior da fundagdo ao crista supevice deathass fde 15 m
entre 10 e 15 m e uma ou mais das seguintes condi¢des se verificarem (Aurecon, 2018pawayaimereioidque 500 m; capacidade de
armazenamento maior que 3 milhdes m3; descarga maior de 2 000 m3/s ou caracteristicas fora do normal nortifaz;de. barragem ou f
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1 Povoag¢des humanas i o risco de contaminagdo resultante das povoac¢des humanas
(4dguas residuais) esta disperso pela bacia, sendo maior em areas com maior densidade
populacional. Em termos gerais, a bacia tem uma densidade populacional reduzida. Os
principais centros urbanos sédo Xai-xai (920 habitantes/km?) e Chokwe (80 habitantes/km?2).
As aguas residuais domésticas contribuem para a contaminacdo de agua com matéria
organica oxidavel, nitratos, fosfatos, amoénia e agentes infecciosos (bactérias, virus e
protozodrios). Os agentes infecciosos sdo a principal preocupagdo associada com a
poluicdo de aguas residuais domésticas. A maior parte da populacdo da bacia recorre a
agua de furos (59%, INE 2013) e rios e lagoas (9%, INE 2013) sem qualquer tratamento,
aumentando o risco de doencas como collera, diarreia infecciosa, disenteria, vermes
intestinais e esquistossomose (bilharziase), doengas comuns na regido. Andlises de dgua
pontuais realizadas na bacia de Limpopo revelaram concentracdes elevadas de bactérias
(E. coli), confirmando contaminacdo fecal pelas povoa¢Bes humanas. Andlises da
descarga ndo tratada dos esgotos de Xai-xai identificou niveis elevados de E. coli,
concentracbes baixas de oxigénio dissolvido (um indicador de poluicdo com matéria
orgéanica) e niveis elevados de amonia, nitratos e fésforo total (Chilundo, 2007). O esgoto
descarga directamente no rio Limpopo, sem qualquer tratamento prévio;

i Gado i sobretudo por parte das comunidades rurais para subsisténcia. A presenca de
gado ao longo das margens do rio para € comum, sendo uma fonte relevante de
contaminagdo de agua através de excrementos e urina.

9 Agricultura i na regido de Chokwe existe agricultura intensiva. A agricultura (intensiva) de
grande escala apresenta uma ameaga séria a poluicdo da agua devido ao uso de
fertilizantes (o enriquecimento da agua com nutrientes como nitratos e fosfatos pode trazer
problemas ecoldgicos sérios aos ecossistemas aquéticos, ao favorecer o crescimento
excessivo de algas e plantas aquéticas e consequentemente a eutrofiza¢do dos corpos de
agua) e pesticidas (substancias téxicas). As preocupac¢des ambientais sobre a agricultura
de pequena escala estao principalmente associadas com a desflorestacdo e degradacao
da vegetacao riparia , expondo as margens dos rios a erosdo e promovendo o aumento de
sedimentagdo e turbidez da dgua. Analises de 4gua pontuais as descargas de drenagem
agricola (Chokwe e Munhuana) revelaram baixas concentragbes de oxigénio dissolvido
(abaixo de 5 mg/L), um indicador de poluicdo com matéria organica, assim como
concentracdes elevadas de fosforo;

1 Intrusdo salina, perto da foz do rio i observada até 55 km a montante da foz do rio (a
jusante de Xai-xai), devido as marés altas (Chilundo, 2007). Tal pode condicionar o uso de
agua para rega e consumo humano;

1 Diferencas sazonais do caudal i as diferencas sazonais naturais podem alterar
significativamente a qualidade da agua. O aumento do caudal na época das chuvas
aumenta o transporte de sedimentos e a turbidez, e promove a dispersdo de poluentes;

1 Infra-estruturas de gestdo de agua (barragens, aterros artificiais) i estas estruturas séo
uma barreira fisica ao caudal natural dos rios. Os reservatorios a montante contribuem
para a deposicdo de particulas suspensas e outros elementos associados, como 0s
metais pesados. Também podem levar a acumulacdo de nutrientes e matéria organica.
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Analises de agua pontuais realizadas na bacia de Limpopo revelaram concentragdes mais
elevadas de alguns metais (Chumbo, Zinco, Cadmio, Cobre e Ferro) na albufeira de
Massingir, do que a jusante da barragem.

1 Geologia natural da regido i analises pontuais realizadas no rio Changara revelaram que
a agua é muito dura (concentracdes elevadas de Caélcio e Magnésio) e tem niveis
elevados de Cloro; tal resulta do contacto da agua com o solo e formagdes rochosas. Este
tipo de dgua nédo é adequado para agricultura e consumo humano.

Note-se que antes de entrar em Mocambique, o rio Limpopo flui através de areas urbanas,
industriais, mineiras e agricolas, no Zimbabué e na Africa do Sul, o que podera contribuir para
alteracdes na qualidade da 4gua. A bacia inclui os centros urbanos de Pretoria e Joanesburgo.

Andlises de agua realizadas no rio Nuanedzi revelaram niveis elevados de ferro (13 mg/L),
afectando a qualidade de agua do rio Limpopo a jusante da confluéncia dos rios. Contudo, a
concentracdo de metal diminui drasticamente a jusante para 0,75 mg/L, provavelmente devido a
sedimentagdo e adsorcdo em particulas sedimentares. A contaminacdo de metais podera resultar
das actividades mineiras no Zimbabué.

No Rio dos Elefantes, tanto na Africa do Sul como em Mogambique, foram identificadas
concentracdes elevadas de sulfatos (Aurecon, 2013), resultante da mineracdo na Africa do Sul.

6.1.6.4 Bacia de Incomaéti
Enquadramento Hidrol6gico

A bacia do Incomati € uma bacia internacional partilhada com a Africa do Sul (62%) e Suazilandia
(6%) (ver Figura 6.30). A area total de captagdo é cerca de 46 400 km?, dos quais 32% estdo
localizados em Mogambique. O rio Incomati tem a sua origem na Africa do Sul, a uma altitude de
2 km (acima do nivel da dgua do mar). Depois flui para o leste da Africa do Sul, através do norte
da Suazilandia e cai para a planicie costeira para este das montanhas de Libombo, com eleva¢des
abaixo de 150 m. Em Mogambique, o rio entra num vale rochoso e fechado, perto da fronteira em
Ressano Garcia, e alguns quilometros a jusante apresenta um leito arenoso com margens baixas
que se tornam inundaveis a partir de Magude. Para jusante, o rio divide-se em vérias ramificacfes
que se separam e mais tarde se unem ao rio principal, terminando nos meandros da foz.

O rio Incomati estende-se ao longo de 714 km. Tem 6 afluentes principais: Crocodilo, Sabié,
Massintonto, Uanetze e Mazimechopes (o Unico afluente com nascente em Mogcambique, perto da
fronteira com a Africa do Sul).

Disponibilidade de Agua

O rio Incomati € marcado por padrdes sazonais ciclicos, com cheias na esta¢do das chuvas e
caudais reduzidos na estacdo seca. Apresenta um caudal irregular, com anos consecutivos de
seca e cheias de grande magnitude. O rio Sabié é o afluente com regime mais regular.

Nos ultimos dez anos, o escoamento do rio Incométi tem-se tornado muito irregular, com caudais
reduzidos na estacdo seca, devido ao uso intensivo a montante, incluindo transferéncia de agua
entre bacias. Na estacao seca, o Incomati € muito vulneravel a cheias, especialmente a montante
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de Magude. A bacia de Incomati esta sujeita a cheias ciclicas, algumas das quais com efeitos
catastroficos (com perdas de gado e colheitas, destruicdo de infra-estruturas como estradas,
caminhos de terro, pontes e casas, entre outros). Em Mogcambique as maiores cheias ocorreram
em 1937, 1955, 1972, 1975, 1976, 1984, 1985, 1996, 2000, 2012 e 2013 (Consultec, 2014). Em
geral, as cheias ocorrem entre Janeiro e Marco. Os distritos de Moamba, Magude e Manhica sao
muito vulneraveis a cheias.
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Fonte: Khalili (2007).
Figura 6.30 7 Bacia internacional do Rio Incomati

Infra-estruturas

A bacia do Incomati tem 8 barragens principais, com uma capacidade total de armazenamento de
cerca de 2000 milhdes m?3, das quais apenas uma estd localizada em Mocambique,
nomeadamente a Barragem de Corumana, localizada no rio Sabié (armazenamento de
879 milhGes m3), no distrito de Moamba. Esta barragem foi construida para rega e espera-se que
reforce o fornecimento de dgua aos municipios de Maputo e Matola no futuro préximo.

A éarea de drenagem também contém algumas pequenas barragens e diques agricolas. Em
Mocambique, destacam-se os diques agricolas de Xinavane e Maragra, assim como o dique
ferroviario que corre ao longo do rio entre Marracuene e Magude.

Usos da agua

A bacia do Incomati tem uma importancia estratégica, ja que esta localizada numa area de intensa
pressdo de desenvolvimento, resultando numa procura relativamente elevada pelos seus recursos
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hidricos. A maior parte da dgua captada da bacia é usada para irrigacdo. A bacia do Incomati em
Mocambique apresenta areas agricolas de grande escala, em particular cana de acucar. No total,
cerca de 25 000 ha de irrigacdo foram contabilizados em Mogcambique (Consultec, 2014).

Qualidade da agua

A qualidade da agua na bacia do Incomati é afectada por actividades humanas. As principais
fontes de poluicdo de agua incluem:

1 Povoacdes humanas i os povoados de Marracuene e Manhica, perto da foz, Magude e
Xinavane, e Moamba, Ressano Garcia e Sabié, perto da fronteira. Nao existe tratamento
de aguas residuais. As aguas residuais domésticas contribuem para a contaminacao da
agua com matéria organica oxidavel, nitratos, fosfatos, amdnia e agentes infecciosos
(bactéria, virus e protozoérios). Os agentes infecciosos sdo a principal preocupacao
associada com a poluicéo de aguas residuais domeésticas;

1 Agricultura i existe agricultura intensiva na regido de Magude e Xinavane, e em Manhica.
A agricultura (intensiva) de grande escala constitui uma ameaca séria a poluicdo da agua
através do uso de fertilizantes (enriquecendo a agua com nutrientes como nitratos e
fosfatos, que podem trazer problemas ecolégicos sérios aos ecossistemas aquaticos ao
favorecer o crescimento excessivo de algas e plantas aquaticas e consequentemente a
eutrofizacdo dos corpos de 4gua) e pesticidas (substancias téxicas);

1 Diferencas sazonais de escoamento i as diferengas sazonais naturais do escoamento
podem alterar significativamente a qualidade da agua. O caudal aumenta na época das
chuvas, aumentando o transporte de sedimentos e afectando a turbidez, e promovendo a
disperséo de poluentes;

1 Intruséo salina, perto da foz do rio T sentida até cerca de 50 km a montante da foz.

6.1.6.5 Bacia do Matola
Enquadramento Hidrol6gico

O rio Matola tem a sua nascente numa area pantanosa no nordeste do Distrito de Moamba e flui
numa direccdo Norte-Sul. Tem uma extensdo total de 58 km e uma bacia de drenagem com uma
area de 2 362 km2. O rio Matola descarga na Baia de Maputo, via o Estuario do Espirito Santo,
gue também recebe as descargas de trés outros rios, nomeadamente os rios Umbeluzi, Infulene e
Tembe. A bacia é ocupada sobretudo por areas urbanizadas, especialmente no sector inferior.

Disponibilidade de Agua

O rio Matola tem um caudal anual pequeno (estimado em 150 milhdes m? por ano), € € um rio
sazonal, com caudais elevados durante a estacdo de chuvas e muito pequenos, ou mesmo nulo,
durante a estacdo seca. Na estacdo seca, a salinidade do rio € determinada pelas aguas do
Estuario do Espirito Santo, dado que o caudal fluvial é negligenciavel neste periodo.
Consequentemente, as condi¢ces hidrolégicas no rio Matola séo tais que o escoamento do rio é
determinado principalmente pelos caudais fluviais durante a estagdo das chuvas, enquanto que

durante a estacao seca a dispersédo induzida pelas marés € o mecanismo dominante.
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Nas areas urbanizadas, o canal de drenagem apresenta restricdes ao escoamento devido a
construcdo nas margens do rio.

Usos da Agua

Nesta bacia, a agua € usada para agricultura de pequena escala. O abastecimento de agua ao
Municipio de Matola provem da Barragem de Pequenos Libombos, localizado no rio Umbeluzi
(bacia do Umbeluzi).

Qualidade da Agua

A qualidade de agua na bacia de Matola é afectada por actividades humanas. As principais fontes
de polui¢édo de agua incluem:

1 Povoacdes humanas i o sector inferior da bacia inclui principalmente a cidade de Matola,
com uma densidade demogréfica elevada (2 000 habitantes/km?). Nas zonas urbanizadas
e semi-urbanizadas da cidade, as pessoas usam tanques sépticos. As aguas residuais
domésticas contribuem para a contaminacdo de &gua com matéria organica oxidavel,
nitratos, fosfatos, aménia e agentes infecciosos (bactéria, virus e protozoarios). Os
agentes infecciosos sdo a principal preocupacdo associada com a poluicdo de aguas
residuais domésticas.

1 Inddstria i o municipio de Matola tem o maior parque industrial de Mogambique que inclui
materiais agro-industriais, metalo-mecéanicos e de construcdo. O municipio tem cerca de
50 industrias, algumas localizadas ao longo do rio Matola, incluindo a Mozal, a Téxtil
Moztex e curtumes. O aterro industrial de Mavoco também esté localizado perto do rio;

9 Agricultura 7 ao longo do rio existe agricultura de pequena escala. As preocupacdes
ambientais resultantes da agricultura de pequena escala estdo sobretudo associadas com
desflorestacdo e degradacédo da vegetacao riparia, expondo as margens dos rios a erosao
e promovendo o aumento de sedimentacéo e turbidez da 4gua;

1 Diferencas sazonais de escoamento i nos trocos inferiores do rio, a 4gua € salobra,
devido a influéncia marinha, apresentando valores elevados de condutividade eléctrica,
sédio e cloro (Consultec & SRK, 2012).

6.1.7 Paisagem

6.1.7.1 Abordagem e Metodologia

As linhas de transmisséo tém o potencial de ter um impacto visual e na paisagem. A paisagem €&

def i ni d amacparte do tdtritorio, como percebida pelas pessoas, cujo caracter resulta da

accgdo e interaccdo de factores naturais e humanoso ( E C, 2000) . Uma wuni dade
fuma area limitada por relevo e outros elementos, dentro da qual todos os pontos sdo mutuamente

visiveisb ( Neuray, 1982), na qual a paisagem apresenta
ao relevo, geologia, vegetacdo e grau de humanizacédo. A avaliagdo da qualidade da paisagem

entra em conta com o valor cénico que lhe € atribuido e com a sua sensibilidade.
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A situacdo de referéncia da paisagem foi compilada a partir de dados secundarios e resultados de
visitas locais. Um estudo de gabinete foi realizado para reunir todos os dados relevante para
suportar a avaliacdo. As fontes de informacgéo deste estudo incluiram:

1 Avaliacdo do Impacto Ambiental e Social do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
Dorsal Regional de Mocambique (2011);

1 Relatério do EPDA (2016);

1 Resultados do trabalho de campo desenvolvido pelos especialistas (2017); e

1 Fotografia aérea do Google Earth.

Foram realizadas visitas por membros da equipa de AIAS a locais estratégicos na area de estudo.
Foram ainda utilizadas fotos tiradas durante o trabalho de campo, ao longo de todo o tracado, para
apoiar a avaliacdo do impacto visual e do caracter da paisagem. Os parametros usados para
caracterizar a paisagem incluem o valor paisagistico dos usos do solo, presenca de vegetacdo
natural e artificial, presenca de elementos de intruséo visual e qualidade cénica da paisagem.

A classificacdo do valor paisagistico baseia-se na sua qualidade, um conceito subjectivo que
resulta do valor cénico, atribuido por potenciais observadores. A qualidade visual da paisagem é
determinada pelos componentes biofisicos da paisagem, como o relevo, a presenca de linhas de
agua, a diversidade e valor paisagistico da cobertura vegetal, e pelas componentes estéticas, tais
como a singularidade (caracter2sticacsa@gl)e distingue.l

6.1.7.2 Descricdo da Paisagem

A paisagem na area de Projecto apresenta caracteristicas mistas, com areas de paisagem natural
com algum valor cénico, alternadas com &reas onde a paisagem tem um caracter urbano e até
industrial. O coberto do solo ao longo da metade norte do corredor proposto (Figura 6.31) é
dominado por areas de matas, com algumas pequenas areas e corredores abertos, e.g. ao longo
das estradas principais e da linha de ferro do Limpopo. Apenas a sul de Chokwe, na metade sul do
tracado, se observa que o uso do solo se apresenta sistematicamente humanizado, embora
mesmo ai ainda persistem algumas manchas de matas entre os rios Incomati e Limpopo.

A vegetacdo lenhosa que ocupa grande parte da area de estudo apresenta uma natureza
homogénea ao longo de grandes areas, mas pode ser dividida em trés tipos principais de
vegetacdo: matas de miombo, matas costeiras mistas e matas indiferenciadas. Os grandes rios
que atravessam o corredor, incluindo o Limpopo e o Incométi, estdo associados a habitats
distintos. Adicionalmente, existem varios lagos formados por depressdes argilosas nos terrenos
arenosos, em particular no vale baixo do Limpopo.

Perto das areas povoadas os tipos de vegetacdo dominante incluem as formas degradadas de
vegetacdo nativa. Em geral, os graus de distarbio humano a vegetacdo vao de moderadamente a
grandemente antropizado. Os principais factores de antropizacdo incluem fragmentacdo das
formag0bes vegetais devido a estradas, recolha de madeira e lenha, agricultura e habitac&o.

Estudo de Impacto AmbiérRalatérioreliminar
Volumeil Introdugéo, DescriggdProjecte Situacéde Referéncia

106



A \\ \ ) Processo de AIAS do Projecto de Transporte de Energia da Espinha
- I Dorsal do Sistema Nacional de Transporte de Energia (Projecto STE) i
NSULTEC

CONSULTES Fase 1: Vilanculos - Maputo

ELECTRICIDADE
DE MOGAMEIQUE, E.R

Uso e Cobertura do Solo

[ Agricultura M Pantagdes Florestais 1 Arbustos

Vegetagéo Herbacea Ml Corpos de Agua M STE Subestagdes
I Floresta

Pradarias M Areas Urbanas mmm [inha de 400 kV
Projecto Referéncia Fonte:
y 0 2 © 60km
Projecto STE - Fase 1: Vilanculos - Maputo INF
Marzoli, 2007
Escala 1: 1 450 000
Projecgdo: UTM Zona 36, WGS84

Figura 6.317 Uso do solo ao longo do tragado de Projecto
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Como discutido na secc¢éo de biodiversidade, o tracado do Projecto ndo atravessa ou se aproxima
de qualquer area de conservacgdo ou protegida. A linha de 400 kV pode ser subdividida em trés
sectores: Subestacao (SE) de Vilanculos a SE de Chibuto, SE de Chibuto a SE de Matalane e SE
de Matalane a SE de Maputo. As seguintes secgbes descrevem a natureza e caracter da
paisagem nestes trés sectores.

Subestacéo Vilanculos 1 Subestacdo Chibuto

Na imediacbes da SE de Vilanculos, o coberto vegetal € predominantemente composto por matas
de boa qualidade, com cerca de 50% de cobertura lenhosa, incluindo areas de arvores mais altas
quelO0O m e 8reas de savana aberta. Nesta 8rea,
a paisagem nao designada mas de boa qualidade com cobertura vegetal relativamente densa
(Fotografia 6.1).

Fotografia 6.1 7 Coberto vegetal na envolvente da SE de Vilanculos

Da SE de Vilanculos, o tragado desenvolve-se para sudoeste, cruzando as estradas R481 e R484
a oeste de Funhalouro, curva ligeiramente para este, passando a este da povoacdo de
Changanine, antes de continuar quase em linha recta até a SE do Chibuto. A distancia total entre
as SE de Vilanculos e Chibuto é de cerca de 340 km.

Ao longo do tracado o terreno € plano, florestado e com poucas estradas. A altitude varia entre
38 m, na SE de Vilanculos, até 76 m perto da SE de Chibuto (Figura 6.32).
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Em termos do caracter da vegetacéo ao longo do tragcado, na parte norte deste sector, nos distritos
de Vilanculos, Massinga e Funhalouro, a area florestada ainda esta bastante intacta. Para sul, a
vegetacdo muda gradualmente para savana ou vegetacdo mais mista, a medida que a pressao
humana se intensifica. Perto das maiores povoac6es, tais como Funhalouro e Chibuto, a presenca
humana torna-se mais intensa e persistente. Neste sector, o tragado também atravessa trés rios, o
Changane, o Chigombe e o Sangutane antes de atingir o vale de Limpopo.

Wilanctios'ss

;{

{

G()()gle earth

x

Figura 6.32 7 Perfil de elevacéo entre a SE de Vilanculos e a SE de Chibuto

Esta paisagem tem uma sensibilidade 6 b a jdeval@®a paisagem ndo designada mas de qualidade
média, a populacdo e vegetacao dispersa, e a presenc¢a de algumas estradas principais.

Subestacéo de Chibuto i Subestac&o de Matalane

Na SE de Chibuto, o coberto vegetal inclui matas de miombo, que ocupam cerca de 40% da area
da SE, sendo os restantes 60% constituidos por pradaria e solo nu (Fotografia 6.2). A area
identificada é rodeada por zonas humidas e uma planicie de inundacgao usada para cultivo, pasto e
propriedades residenciais. A SE de Chibuto € localizada numa elevagdo no lado este do vale.
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Fotografia 6.2 1 Coberto vegetal nas proximidades da SE de Chibuto

Considera-s e que a paisagem desta 8rea tem sensi
designada mas de boa qualidade, com coberto de miombo. A altitude varia entre 76 m na SE de
Chibuto até 46 m na SE de Matalane (Figura 6.33).

O tracado proposto atravessa planicies de inundacdo ao longo do primeiro troco de 24 km a partir
da SE de Chibuto, atravessando a estrada 205, e passando as povoacdes de Mazivila, Xinavane,
Magude e Chinhanguanine, a caminho da SE de Matalane. A distancia total entre as SE de
Chibuto e Matalane € de cerca de 180 km.

O tracado da linha atravessa uma paisagem intensamente cultivada nos limites do vale do Rio
Limpopo e ao entrar na Bacia do Incométi. Estas planicies de inundacdo s&o caracterizadas por
vegetacdo de juncos e bancos de areia, interrompidas por areas com maior altitude, que séo
habitadas e cultivadas em regime de sequeiro. A rede rodoviaria segue estas areas mais
elevadas, devido ao risco de cheia das zonas mais baixas. O coberto vegetal € em geral de
reduzida altura e interrompido pelas actividades humanas.

Figura 6.33 1 Perfil de elevacédo entre a SE de Chibuto e a SE de Matalane
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A sul do Limpopo, o tracado atravessa o vale do Limpopo inferior, onde o uso da terra e habitats
sdo uma mistura de machambas, arroz e planicies de inundagéo. O tracado proposto atravessa a
Bacia do Rio Incomati, onde ocorrem juncais e taludes arenosos. O Rio Incoméati faz parte de um
sistema de bacia fluvial ligado a Bacia do Rio Limpopo, embora as principais areas de planicie de
inundacéo estejam em grande medida a oeste do tracado.

A paisagem tem 8reas de sensi bilidadeomd e®ld i

sensi bili dade -selapdisagen fluvial c@drentd mavparte norte que muda para uma
paisagem mais desenvolvida e dominada por estradas e areas relativamente menos
desenvolvidas localizadas perto de Matalane.

Subestacdo de Matalane i Subestacdo de Maputo (Boane)

A partir de Matalane (Fotografia 6.3) o tracado vira para este e continua directo em direc¢do a SE

de Maputo. O tragcado termina no lado noroeste da SE de Maputo.

Fotografia 6.3 17 Coberto vegetal nas proximidades da SE de Matalane

No inicio deste sector ainda existem algumas &reas de matas. Contudo, o nivel de
desenvolvimento aumenta a medida que o tragado se aproxima de Maputo, e a terra torna-se
sobretudo ocupada por agricultura e povoacdes. A distancia total entre Matalane e Maputo € cerca
de 40 km. A altitude varia entre 46 m e 27m (Figura 6.34).

O tragado termina na SE de Maputo, perto do Parque Industrial de Beluluane (BIP) (Fotografia
6.4), perto da fabrica da Mozal Aluminio i um elemento dominante na paisagem. Nesta area, a
paisagem apresenta caracteristicas mistas, com um caracter maioritariamente urbano e industrial,
pontuado com &reas de caracter natural e grande valor cénico, nomeadamente o Estuario do
Espirito Santo e o Rio Matola. O complexo industrial da Mozal é caracterizado pela volumetria do
edificio, a extensdo da area ocupada e as caracteristicas industriais da infra-estrutura.

A area apresenta um mosaico de ocupacao industrial, urbana e residencial com uma rede densa
de vias de comunicacao e edificios dispersos que dao a paisagem circundante uma qualidade
cénica reduzida e confusdo visual. As areas naturais de maior qualidade visual sédo formadas por
manchas de vegetacédo florestal, mata, vegetacdo herbacea, o Estuario do Espirito Santo e o Rio
Matola.
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Fotografia 6.4 7 Varios aspectos industriais, urbanos e residenciais perto da SE de Maputo
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No todo, considera-se que a paisagem ao longo do tracado entre as SE de Matalane e Maputo
tem uma sensibilidade 6ém®di ad, dglleando dumalargagemadeage m p |
influéncia visual. Adicionalmente, na zona sul, perto de Maputo, o desenvolvimento industrial e o

maior desenvolvimento contribui para a categorizagao.

Perto da SE de Maputo (Fotografia 6.5) existem algumas dareas residenciais perto, mas
geralmente a area estd dominada por mato e pequenas areas de cultivo. Aqui a paisagem tem
O0baixabd sensibilidade, devido ao desenvolvimento ur|l

Fotografia 6.5717 Aspectos da paisagem na SE de Maputo (Boane)

6.2 Ambiente Biodtico

6.2.1 Metodologia

A situag@o de referéncia da biodiversidade foi baseada em dados secundéarios e em trabalho de
campo. O trabalho de campo foi realizado entre 13 e 22 de Junho de 2017, permitindo a recolha
de dados primérios sobre flora, vegetacdo e vertebrados terrestres. A abordagem metodolégica
especifica para cada grupo de biodiversidade é descrita nas seguintes seccdes.

Flora e vegetacao

Para a flora, foram definidos pontos de amostragem, com duracédo de 30 minutos cada, de modo a
amostrar todos 0s estratos de vegetacdo. Foram feitos um total de 35 locais de amostragem,
principalmente ao longo das areas mais naturais (ver Figura 6.35). Para além disto, foram também
visitadas areas mais perturbadas, onde se registou a presenca de espécies como observacdes ad-
hoc. Quando houve incerteza quanto a identificacdo das espécies durante o trabalho de campo,
foram colhidos espécimes, que foram rotulados e levados para o laboratério botanico da
Universidade Eduardo Mondlane em Maputo para identificacdo, usando amostras de herbério e a
Flora Zambesiaca (Kew, 2014) como referéncias.
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Todos os dados primarios sobre unidades de vegetacao e habitats foram processados através de
SIG para ajudar a refinar o mapeamento das unidades de vegetacdo e habitats dentro da area de
estudo. O mapa das unidades de vegetacdo foi gerado para uma zona de tamp&o de 200 m em
torno da linha de transmissdo e uma zona de 50 m em redor das subestagfes, que € onde se
esperam potenciais impactos sobre os habitats. Este mapa foi inicialmente preparado durante a
andlise de dados secundarios, através de fotointerpretacdo de fotografias aéreas, tendo sido
posteriormente refinado com os dados recolhidos no campo.

Mamiferos

A metodologia de amostragem para os grandes mamiferos baseou-se em observacgdes directas e
indirectas (e.g., pegadas, trilhos, dejectos, cadaveres) durante transectos diurnos. Os transectos
tiveram duracdo de 30 minutos e distancia variavel. Um total de 35 locais foram amostrados,
sobretudo ao longo das areas mais naturais (Figura 6.35).

Os morcegos foram amostrados através de duas metodologias diferentes: amostragem acustica
nocturna e inspeccao de abrigos. A amostragem acustica foi conduzida usando um detector de
ultra-sons (EM3+ Wildlife Acoustics) com uma gama de frequéncia entre 8 e 192 kHz. Em cada um
dos 8 locais de amostragem (Figura 6.35), foram registadas vocalizagbes de morcego durante 10
minutos, no periodo do crepusculo. As vocalizagdes registadas no campo foram analisadas
usando software de audio. A identificacdo das espécies de morcego foi realizada por comparacao
com as vocaliza¢des de referéncia em Monadjem et al. (2010), Hauge (2010), e Kopsinis et al.
(2009). Sempre que possivel, as vocalizagbes foram identificadas até ao nivel de espécie, ou
alternativamente, ao grupo fénico das espécies com vocalizagdes semelhantes.

A inspeccdo de abrigos envolveu procura activa diurna de estruturas potenciais para abrigos de
morcegos, incluindo edificios abandonados, pontes, tdneis, cavernas, minas, frechas nas rochas, e
arvores maduras. Sempre que possivel, o interior da estrutura foi visitada para verificar a presencga
ou vestigios da presenc¢a de morcegos.

Herpetofauna

Para os anfibios, foram realizadas amostragens em corpos de &gua ou areas humidas
seleccionadas e buscas activas ao anoitecer em arvores e zonas humidas. A amostragem em
corpos de agua foi realizada usando redes, sobretudo nas margens. As buscas activas foram
realizadas levantando cascas de arvore. O uso de redes permitiu a amostragem de fases larvares
e adultas, enquanto as buscas visuais activas permitiram a identificacdo de algumas espécies de
rd que podem ser encontradas nas margens. Foram amostrados um total de 8 locais através de
busca activa, e 3 locais foram amostrados especificamente com rede (Figura 6.35).

A amostragem de repteis foi realizada usando encontros visuais, através de transectos pedestres,
com 30 minutos de duragdo. Durante a amostragem de transecto, foram revirados objectos de
cobertura (e.g. rochas e troncos). Estes objectos foram cuidadosamente virados para o técnico de
campo, usando luvas de campo. Uma pequena lanterna de méo foi usada para olhar dentro de
frechas e buracos na busca de repteis. Os individuos encontrados foram capturados a méo ou
usando instrumentos apropriados (redes, laco com n6 deslizante para lagartos, e um bastdo para
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captura de serpentes venenosas) para permitir a identificacéo precisa da espécie. Apds a recolha
de dados, as espécies foram libertadas no mesmo local. Um total de 35 locais foram amostrados,
sobretudo ao longo das areas mais naturais (Figura 6.35).

Aves

A amostragem de aves focou-se em aves de rapina, passeriformes, aves nocturnas e aves
aquaticas. A amostragem de rapinas e passeriformes foi realizada durante transectos pedestres,
com 30 minutos de duragdo. Um total de 35 locais foram amostrados, sobretudo ao longo das
areas mais naturais (Figura 6.35).

Adicionalmente, foram realizadas contagens pontuais de aves aquéticas em corpos de agua e rios,
durante um periodo variavel de tempo, de acordo com o tamanho do corpo de agua. Foram
amostrados corpos de agua localizados tanto dentro da area de estudo como nas suas
imediacBes, tendo em consideragdo os possiveis movimentos de aves perpendiculares a area de
estudo. Todas as aves vistas e ouvidas foram identificadas e contadas. As observagbes foram
realizadas com bin6culos. Um total de 15 corpos de agua e/ou rios foram amostrados nas
imediacdes da area de estudo (Figura 6.35).

As aves nocturnas foram amostradas com contagens feitas ao anoitecer, enquanto se
reproduziam as vocaliza¢bes da espécies que potencialmente ocorrem na area de estudo. As
condi¢des de reproducéo foram as mesmas em todos os locais, com 30 segundos de reproducéo
(repetidos no méaximo 6 vezes) seguindo de 15 segundos de siléncio, com um tempo méximo de
reproducdo de 3 minutos para cada espécie. Um periodo de siléncio de 2 minutos foi estabelecido
entre diferentes espécies. Se a espécie respondeu antes dos 3 minutos, a espécie seguinte foi
reproduzida. Foram realizados 8 pontos de amostragem para as aves nocturnas (Figura 6.35).

Para todos os grupos faunisticos, realizaram-se observagfes ad-hoc dentro da area de estudo ou
nas suas redondezas, e foram realizadas entrevistas com habitantes locais, para recolher dados
sobre espécies embleméticas e conflitos homem 1 fauna bravia.

6.2.2 Flora e Vegetacao

6.2.2.1 Contexto Regional

Os tipos de vegetacao com caracteristicas semelhantes sdo agrupados em habitats, e a categoria
de habitat mais abrangente, a nivel global, sdo os biomas. A WWF identifica 14 biomas globais,
nove dos quais podem ocorrer em Africa. A area de estudo inclui trés biomas: o bioma de
Florestas Tropicais e Subtropicais Himidas de Folhas Largas; o bioma de Pastagens, Savanas e
Matagais Tropicais e Subtropicais; e o bioma de Savanas e Campos Inundados (Figura 6.36).

O bioma de Florestas Tropicais e Subtropicais Hiumidas de Folhas Largas inclui florestas tropicais
ou mosaicos de floresta tropical, florestas que s&o sobretudo perenes ou semi-perenes, e estdo
localizadas em é&reas onde a chuva € mais sazonal. Este bioma ocorre principalmente na faixa
tropical de Africa e uma pequena area estende-se para a Africa meridional (Burgess et al., 2004).
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O bioma de Pastagens, Savanas e Matagais Tropicais e Subtropicais é o maior bioma em Africa,
incluindo pastagens, savanas, matas, floresta, mosaico de savana humida e matagal (Burgess et
al., 2004). O bioma de Savanas e Campos Inundados inclui pradarias inundadas, zonas himidas e
lagos pouco profundos; e esta dividido em duas subdivisdes: sistemas pantanosos de agua doce e
sistemas pantanosos ligeiramente salobros a hipersalinos (Burgess et al., 2004).

A area de estudo inclui um total de quatro ecoregifes: Florestas e Matas Costeiras do Suaili
Meridional; Matas de Miombo Seco; Florestas e Matas Costeiras da Maputolandia; e uma pequena
parte do Veld do Limpopo (RESOLVE, 2017) (Figura 6.37).

A Ecoregido Florestas e Matas Costeiras do Suaili Meridional é caracterizada por baixa
variabilidade da temperatura anual e niveis elevados de precipitacdo. As florestas sdo dominadas
por arvores de folha perene e semi-perene. As Matas de Miombo Seco tém um clima tropical
sazonal com pouca precipitagdo na estacdo seca e um solo pobre em nutrientes. As espécies
dominantes caracteristicas sao Brachystegia e Julbernardia, especialmente adaptadas com
ectomicorrizas que ajudam a obter nutrientes essenciais num solo pobre em nutrientes. As
Florestas e Matas Costeiras da Maputolandia contém extensas zonas humidas, e a vegetacéo é
complexa e muito dispersa, com mais de 15 tipos de vegetagdo descritos para a regido. As dunas
costeiras suportam florestas densas, incluido florestas baixas e matagais, especialmente
adaptados ao sal e vento. Nesta floresta, as espécies mais comuns sdo Strychnos sp., Celtis
africana e Ziziphus mucronata. A ecorregido do Veld de Limpopo é inundada periodicamente e a
vegetacdo inclui savana lenhosa ligeira, dominada por Hyphaene coriacea e Acacia sp. Pastagens
secundarias podem ocorrer nas areas mais perturbadas, assim como pequenas manchas de
floresta pantanosa (Burgess et al., 2004).

Em termos ecolégicos e de acordo com White (1983), as matas que ocupam a maior parte da area
de estudo apresentam uma natureza relativamente homogénea, mas podem ser classificadas em
quatro unidades de vegetagdo principais: Mosaico Florestal Costeiro (incluindo savana e matas),
Mata de Miombo, Vegetacado Halofitica e Mata Indiferenciada. Durante o trabalho de campo, trés
dos quatro tipos de vegetacdo foram confirmados como estando presentes na area de estudo
(Mosaico Florestal Costeiro, Mata de Miombo, e Mata Indiferenciada), sendo a Mata Indiferenciada
a mais comum e a mais frequentemente associada a areas mais perturbadas.

A Vegetacdo Halofitica ndo foi encontrada na area de estudo. Apenas a parte inferior do rio
Changane se encontra dentro da area de estudo, de forma que as condi¢cBes para a ocorréncia
deste tipo de vegetagdo ndo sdo as melhores, ja que é conhecido que a vegetacao halofitica esta
tipicamente presente nos sectores superiores do rio Changane.
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Figura 6.37 1 Ecoregifes na area de estudo
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6.2.2.2 Espécies de Flora

Um total de 370 espécies de flora séo referenciadas como de ocorréncia potencial na area de
estudo (IUCN, 2017). Durante o trabalho de campo, foi confirmada a presenca de 233 espécies. A
lista completa das espécies potenciais e confirmadas encontra-se no Anexo Il (Volume V).

A familia mais representativa na area de estudo é Fabaceae com 50 espécies, seguida de
Poaceae com 21 espécies e Asteraceae com 189 espécies (Figura 6.38).

N° de espécies
N
w

<

~
S
N

Sé

Figura 6.38 1 Familias de flora mais representativas potencialmente presentes na area de
estudo

Entre as espécies potencialmente presentes na area de estudo, 3 espécies (Spirostachys africana,
Guibourtia conjugata e Berchemia zeyheri) sédo classificadas como madeira preciosa pelo
Regulamento de Florestas e Fauna Bravia (Decreto 12/2002, de 6 de Junho), o que significa que
estas espécies ndo podem ser exploradas para outros fins, além da exploracado florestal legal. De
acordo com o0 mesmo regulamento, 11 das espécies potenciais na area de estudo sédo
classificadas como madeira de primeira classe; 5 sdo classificadas com madeira de segunda
classe; 12 sé&o classificadas como madeira de terceira classe; e 14 como madeira de quarta classe
(ver Tabela Alll.1; Anexo llI; Volume V).

Nenhuma das espécies potenciais ou confirmadas na &rea de estudo estdo classificadas como
ameacadas? pela Lista Vermelha da IUCN (IUCN, 2017). Apenas trés das espécies confirmadas
na area de estudo estdo classificadas como Quase Ameacgadas: Dalbergia melanoxylon,
Pterocarpus angolensis e Encephalartos ferox (IUCN, 2017). Quatro das espécies confirmadas
nos trabalhos de campo sdo endémicas, nomeadamente: Carissa praetermissa € endémica do
centro de Mogambique (Zambézia, Manica, Sofala, Gaza e Inhambane); Dolichandrone alba é
endémica do sul de Mogcambique (Gaza, Inhambane e Maputo); Bauhinia burrowsii € endémica do
sul de Mogambique (Gaza e Inhambane); e Croton inhambanensis é endémica da provincia de
Inhambane (Hyde et al., 2017).

2Espécies ameacadas sdo aquelas classificadas pela IUCN como tenddubseaiivels Hen Perigo ou Criticamente Em Perigo.
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E também relevante referir a presenca do embondeiro (Adansonia digitata) na area de estudo,

uma espécie importante do ponto de vista simbdlico e cultural para as comunidades locais.

Um total de 25 espécies exéticas ocorrem potencialmente na area de estudo e 22 dessas espécies

foram confirmadas durante o trabalho de campo (Tabela 6.14).

Tabela 6.14 i Espécies de flora exdticas potenciais e confirmadas na area de estudo

Eamilia Espécie Habitat Confirmada na area de esty
Agavaceae | Agave sisalana Areas agricolas Sim
Aloaceae Aloe marlothii marlothii Areas agricolas Sim
Achyranthes aspera Aras urbanas N&o
Amaranthacae . . =
Amaranthus curentus Areas agricolas Néao
) Anacardium occidentale Areas agricolas Sim
Anacardiaceae : — - - -
Mangifera indica Areas agricolas Sim
Apocynaceae | Catharanthus roseus Jardins Sim
Sonchus oleraceus Areas urbanas Nao
Asteraceae - : - -
Xanthim strumarium Areas urbanas Sim
Cactaceae Opuntia ficuedica Areas urbanas Sim
Caricaceae | Carica papaya Areas agricolas Sim
Convolvulaceae| Ipomoea batatas Areas agricolas Sim
) Manihot esculenta Areas agricolas Sim
Euphorbiaceae —— - - -
Ricinus communis Are& urbanas Sim
Arachis hypogaea Areas agricolas Sim
Senna occidentalis Areas urbanas N&o
Fabaceae - — . - -
Tamarindus indica Areas agricolas Sim
Vignia unguiculata Areas agricolas Sim
Myrtaceae Psidium guajava Areas agricolas Sim
Musaceae Musa sp. Areas aggolas Sim
Bambusa vulgaris Floresta Sim
Oryza sp. Areas agricolas Sim
Poaceae — - - -
Saccharum officinarum Areas agricolas Sim
Zea mays Areas agricolas Sim
Solanaceae | Capsicum sp. Areas agricolas Sim
Verbenaceae |Lantana camara Areas urbanas Sim

A maior parte das espécies exéticas (20 espécies) foram introduzidas para comida, madeira ou
outros usos. Dezasseis das espécies exoticas sdo usadas como fonte de comida e algumas delas
tém grande importancia, tais como mandioca (Manihot esculenta), manga (Mangifera indica), caju
(Anacardium occidentale), milho (Zea mays), amendoim (Arachis hypogaea) ou feijdo nhemba
(Vignia unguiculata). Além do uso como comida, as arvores tamarindo (Tamarindus indica) é
também usada como madeira (madeira de quarta classe). Algumas espécies exéticas sdo também
usadas para usos medicinais, como Catharanthus roseus e Aloe marlothii marlothii; para
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construcdo e artesanato, como o bambu (Bambusa vulgaris); e para a producédo de corda, como o
sisal (Agave sisalana) (Fotografia 6.6).

Fotografia 6.6 1 Espécies exdticas de interesse como comida (mandioca e milho) e
medicina (Aloe marlothii marlothii)
Entre as espécies ndo nativas, 4 sdo consideradas invasivas ou potencialmente invasivas:
Achyranthes aspera, Ricinus communis, Lantana camara e Xanthium strumarium. A presenca de 3
destas espécies foi confirmada, mas a sua distribuicdo esté restrita a areas onde a vegetacao é
perturbada e a presenca humana é mais acentuada. A Xanthium strumarium foi detectada em dois
lugares: perto de Chibuto e de Magude; a Lantana camara foi observada num local, a oeste de
Xai-xai; e Ricinus communis foi observada perto e a sul de Mapelane (Fotografia 6.7). A norte de
Xai-xai, onde vegetacgdo estd menos degradada, ndo foram observadas espécies invasivas.

Fotografia 6.7 i Ricinus communis na area de estudo

As principais ameacas a flora na area de estudo estdo relacionadas com a converséo de areas de
vegetacdo natural para agricultura, através do corte de vegetacdo, anelagem de arvores
(Fotografia 6.8) e queimadas, que constituem praticas comuns em Africa para a criacdo de areas
de agricultura de subsisténcia. Em algumas éareas, especialmente a sul da area de estudo, a
vegetacdo € também removida para a construcdo de casas de forma néo regulada. Estas ac¢bes
levam a degradagdo da vegetacdo, a um risco elevado de dispersdo de espécies exoticas e
ruderais e a degradacao da qualidade do solo.
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